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• Dikkatli okuması ve çok değerli teknik önerisi ile sunuma önemli katkıda bulunan sevgili dostum ve 
meslektaşım Dr. Ahmet DEMİR'e, 

• İlgili mevzuatın temini ve yorumlanması konusunda destek olan meslektaşım sayın Ayşe YAMAK'a, 

• Malî ve mevzuat bilgisi ile uygulamadaki durumu bana çok net aktaran sevgili eşim Mine 
KÜÇÜKKİREMİTÇİ'ye,  

teşekkürlerimi sunuyorum. 

• Ankara Üniversitesi Rektörlüğü ve Ankara Üniversitesi Siyasal Bilgiler Fakültesi Kamu Yönetimi Araştırma ve 
Uygulama Merkezi (KAYAUM) işbirliği ile 23-24 Ocak 2014 tarihlerinde gerçekleştirilen “Planlama Kurultayı-
III”de 24.01.2014 tarihinde yaptığım sunumdan sonra, kullandığım anlamdaki teknoloji düzeyinin, üretimde 
kullanılan teknolojiyi kastetmediği, üretilen ürünün yer aldığı teknoloji grubunu kastettiği konusunda beni her 
zamanki nezaket ve zarafeti ile uyaran, ne yazık ki 2016 yılında kaybettiğimiz grubumuz üyesi sevgili Aykut 
GÖKER üstada da teşekkür borçluyum. Teknoloji düzeyi kavramını sorgulamayı aklıma ilk defa sokan odur, 
rahmet ve sevgiyle anıyorum, ışıklar içinde uyusun.. 
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• Sektörlerin teknoloji sınıflaması dünyada ve Türkiye'de imalat sanayinin gelişiminin izlenmesinde, ülkelerin 
birbirleri ile kıyaslanmasında, sektörel teşvik politikalarının belirlenmesinde, rekabetçilik analizlerinde yoğun 
ve yaygın olarak kullanılmaktadır. 

• Ülkemizde kalkınma/gelişme ile ilgili politikalarda ve tanımlamalarda "Yüksek Teknolojili ve Yüksek Katma 
Değerli Sektörlerin/Ürünlerin Desteklenmesi" mottosu sıklıkla kullanılmaktadır. Bu anlamda daha önceki 
çalışmalarımda incelemeye çalıştığım "Yüksek Katma Değer" kavramından sonra bu kez mottonun diğer yarısı 
olan "Yüksek Teknoloji" kavramını inceleme ihtiyacı hâsıl olmuştur. 

• Sektör/ürünün sınıflandırıldığı teknoloji düzeyi nasıl belirleniyor, bu sınıflamayı kim neye göre yapmış, 
ilkelerini nasıl belirlemiş, "Yüksek Teknoloji" kavramının imâ ettiği nedir, gerçekten "Yüksek Teknoloji" 
sınıfında yer alan bir sektör/ürün, bilâ kayd-ı şart, yüksek teknolojili midir (vice versa), sorgulanamaz mı, 
zaman/mekân içinde aynı sektör teknolojisini değiştiremez mi vb soruların yanıtını bulmak amacıyla teknoloji 
sınıflamasını incelemek gerekliliği ortaya çıkmıştır. 

• Yukarıdaki soruların yanıtlarını bulma isteğinin yanı sıra, imalat sanayi sektörlerinin dönemsel performansını 
bütünleşik bir yaklaşımla ölçmeye yaptığım bir çalışmada, teknoloji kriterini de bir sınıflandırma kriteri olarak 
kullanmak istediğimde, mevcut sınıflamanın benim istediğim detayda ve içerikte olmaması da, sektörlerin 
teknoloji düzeylerini daha net ve parametrel bir yaklaşımla ölçme ihtiyacını ortaya çıkardı. 
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Dünyada ve Türkiye'de İmalat Sanayi sektörlerinin teknoloji düzeylerine göre sınıflandırması, T. 
Hatzichronoglou(1997)  çalışması temel alınarak yapılmaktadır (*) (**).  

• Bu çalışma tebliğinde sektörlerin teknoloji yoğunluğuna göre sınıflandırmasında iki temel konu (sorun) 
olduğu belirlenmiştir: 

1. Bir sektörün teknoloji içeriğini belirleyecek kriterin tanımlanması, 

2. "Yüksek teknoloji" kavramının tanımlanması, 

• Yüksek teknoloji, teknolojiyi üreten mi demektir ? 

• Yoksa, üretiminde yoğun olarak teknolojiyi kullanan mı demektir?  

3.  Daha talî bir soru olarak da, teknoloji sınıfları arasındaki geçiş noktalarının (eşik)  belirlenmesi. 

• Burada, ilk soruya, veri yetersizliği nedeniyle, Ar-Ge yoğunluğunun (Ar-Ge Harcamaları/Sektör Katma Değeri) 
bir sektördeki teknoloji yoğunluğunu belirlemede tek kriter olarak kullanılabileceği yanıtı verilmiştir. 

• İkinci soruya yanıt vermek için de, iki tane doğrudan, bir tane de dolaylı gösterge kullanılarak, doğrudan ve 
dolaylı yoğunluğun toplamını yansıtacak bir toplam göstergeye ulaşılmış ve teknoloji düzeyi hem üretilen 
malda hem de üretimde kullanılan teknolojiyi kapsayacak şekilde çözüm üretilmiştir. 

(*): Hatzichronoglou, Thomas, "Revision of the High Technology Sector and Product Classification", STI Working Papers, 1997/2 
(**): Hatzichronoglou(1997) çalışmasının sonraki revizyonları ve sınıflama sunucusu değişiklikleri (örneğin Eurostat'ın ISIC Rev. 3 sınıflamasını NACE Rev. 1.1. ve sonrası NACE Rev. 2 sınıflamasına dönüştürmesi), metodolojik 
bir farklılık getirmemektedir. Eurostat'ın NACE Rev. 2 teknoloji yoğunluğu sınıflandırması için bkz. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Glossary:High-
tech_classification_of_manufacturing_industries  
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• T. Hatzichronoglou çalışması, OECD'nin daha öncesinde gerçekleştirdiği çalışmalar gibi OECD ülkelerinin 
verilerine dayanan bir çalışmadır. Doğrudan teknoloji yoğunluğunu yansıtacak iki gösterge (Ar-Ge 
Harcamaları/Sektörel Katma Değer ve Ar-Ge Harcamaları/Toplam Üretim Değeri) 10 OECD ülkesinin (ABD, 
Japonya, Almanya, Kanada, Avustralya, Hollanda ve Danimarka) 22 imalat sanayi alt grubu için oluşturulmuştur. 

• Elde edilen Ar-Ge yoğunluğunu OECD'yi temsil edecek bir ortalama haline getirebilmek için; 10 ülkenin PPP'ye 
göre hesaplanan GSYİH'lerinin toplam içindeki payları ağırlıklandırma ölçütü olarak kullanılarak, her bir sektörün 
toplam (10 ülke toplamı) Ar-Ge harcaması yine 10 ülkenin toplam katma değeri ve üretim değerine bölünerek 
sektörlerin ortalama teknoloji yoğunlukları bulunmuştur. 

• Sektörün ürettiği (sattığı) üründeki Ar-Ge yoğunluğu yukarıdaki şekilde hesaplandıktan sonra, dolaylı (üretimde 
kullanılan teknolojik yoğunluk) hesabı için de, sektörlerin bir önceki maddede elde edilen teknoloji yoğunlukları 
kullanılarak, her sektörün diğer sektörlerden kullandıkları ara malı ve yatırım malı girdilerinin (yerli ve ithal 
ayrımına tabi tutularak) toplam üretim girdisi içindeki paylarına göre üretimde kullanılan teknoloji yoğunluğu 
hesaplanmıştır. 

• Bu anlamıyla teknoloji, bir sektörden diğerine girdi kullanımı yoluyla transfer edilen bir kavram haline gelmiştir. 
Dolaylı teknoloji, ülkelerin Girdi/Çıktı tablolarından hesaplanan girdi katsayıları (teknoloji) matrisi kullanılarak 
hesaplanmıştır. Üretimde kullanılan ithal ve yerli girdilerin ayrımının kullanılmasının temel nedeni; ithal ve yerli 
malların aynı düzeyde doğrudan teknoloji yoğunluğuna (Ar-Ge Harcaması/Toplam Katma Değer ya da Üretim)  
sahip olmaması, sektörel teknoloji yoğunluklarının her bir ülkede değişkenlik göster(ebil)mesidir.  
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(*): Hatzichronoglou, Thomas, "Revision of the High Technology Sector and Product Classification", STI Working Papers, 1997/2, s. 17  
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OECD'nin sektörel teknoloji sınıflaması için T. Hatzichronoglou'nun önerdiği yöntem, kendi içinde ve zamanına göre 
tutarlıdır. Ancak, tarafımızca, ülkemizin sektörel teknoloji düzeyinin ölçümü olarak kullanılmasında temel bazı 
sorunlar bulunmaktadır. Bunları özetlersek: 

• OECD çalışmasının verileri eskimiştir: OECD sınıflaması, belirtildiği gibi, halen (genel olarak) T. 
Hatzichronoglou'nun 1997 yılında yayınladığı çalışma tebliğine dayanmaktadır. Bu çalışmada kullanılan veriler 
1973-1992 dönemi 10 OECD ülkesi verileridir. Girdi/Çıktı (I/O) tablolarından elde edilen dolaylı teknoloji 
yoğunluğu için ise 1980 ve 1990 I/O tabloları kullanılmıştır.  

• Revizyon(lar)da dönem (görece) yenilenmiş ama yöntem de değiştirilmiştir: OECD'nin 2003 yılında yayınladığı 
raporda (*), 2001 yılında orijinal çalışmanın ISIC Rev. 3 sınıflamasına göre revize edildiği, burada sektörlerin Ar-Ge 
yoğunluğunun değerlendirilmesi için 13 OECD ülkesinin 1991-1997 verileri kullanıldığı, ancak ISIC Rev. 3 
düzeyinde bu ülkelerin I/O tablosu verisi bulunmadığı için, artık hesaplamaların sadece doğrudan Ar-Ge 
yoğunluğuna göre hesaplandığı ve veri tabanının da 1991-1999 dönemine genişletildiği, ancak değerlendirilen 
OECD ülkesi sayısının 12'ye indiği belirtilmiştir. Dolayısıyla, OECD artık dolaylı teknoloji yoğunluğunu (üretimde 
kullanılan teknoloji) hesaplara dahil etmemektedir. 

  

(*): OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003 
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(*): OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003, s.157 
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• OECD hesaplaması, bir ülkeler ortalamasıdır: Burada teknoloji yoğunluğu (sınıflaması), hesaplamaya dahil 
edilen ülkelerin (1997 çalışmasında 10 ülke, 2003 revizyonunda 12 ülke) GSYİH'larına göre ağırlıklandırılmış 
genel ortalamalarına göre göre belirlenmiştir. Aynı sektörün her bir ülkedeki Ar-Ge yoğunluğu farklı olduğundan 
sınıflandırmaya esas teşkil edecek değerler için, ister istemez, ülke ortalamaları kullanılmıştır. Bu nedenle temsil 
edilen gruplamalar belirli bir döneme ve ülke ortalamasına hastır. Bu durum gerek Hatzichronoglou (1997)'de 
gerekse OECD (2003) de ifade edilerek, ülkelerin mümkün olduğunca daha hassas verilerle ve kendilerine 
yönelik teknoloji sınıflaması yapmaları tavsiye edilmektedir (*). 

• OECD sınıflaması yeterince detaylı değildir: Hatzichronoglou (1997) 22 sektör için bir sınıflama yapmış, ancak 
bilhassa dış ticarette yüksek teknolojili ürünlerin önemine binaen sadece yüksek teknoloji grubu için teknoloji 
sınıflandırmasını (STIC Rev. 3'e göre ve 1988-1995 verileri kullanarak) detaylandırmıştır. Sonraki revizyonlarda da 
sınıflandırmalarda sektör detaylandırması (alt sektörler düzeyine inmek anlamında) gerçekleştirilmemiş, sadece 
sınıflamaların kapsam ve zaman içindeki değişikliklerini (ISIC Rev. 2'den ISIC Rev. 3'e, Nace Rev. 1.1. 'den NACE 
Rev. 2'ye gibi) yansıtmak amacıyla revizyonlar yapılmıştır. Halen kullanılan OECD teknolojik sektör sınıflaması, 
NACE Rev. 2 için 24 ikili sektör  ve alt sektörlerde teknoloji düzeyi önemli farklılık gösteren 5 tane üçlü sektör 
sınıflama istisnası ile toplam 29 sektörü kapsamaktadır. 

(*): "... The classification concerns the OECD area as a whole. For indivudial countries, allocation to the technology groups may differ. Also, at national level, finer technology 
classifications may be generated from the detailed underlying data..." (OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003, s.155) 
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• Sınıflama düzeyinin yetersizliği detaylı çalışmalarda sorun yaratmaktadır: İmalat sanayinin NACE Rev. 2 
sınıflamasına göre ikili düzeyde 24, üçlü düzeyde 95, dörtlü düzeyde ise 229 alt sektörü olmasına ve OECD 
teknoloji düzeyi sınıflaması 29 sektörü kapsamasına karşın, hemen bütün alt sektör (hatta ürün) düzeyinde 
yapılan çalışmalarda bu 29 sektörün temsil ettiği teknoloji sınıflaması, o sektörün altındaki tüm ürünlerin sahip 
olduğu teknoloji düzeyini temsil ediyor varsayılmaktadır. 

• Sınıflama zaman içinde yetersiz kalmıştır: Bir önceki maddede belirtildiği üzere, sadece NACE Rev. 2'ye göre 
imalat sanayinin 24 alt sektörünü ve 5 tane de üçlü istisna sektörler olmak üzere toplam 29 sektör için 
oluşturulan, OECD üyesi 12 ülkenin ortalama verilerini kullanarak hesaplanan, en son revizyonu ile ancak 1999 
yılı verilerine dayanan, orijinal halinde I/O tablolarından elde edilen üretimde kullanılan teknoloji yoğunluğu da 
yer almasına karşın 2003 revizyonundan itibaren bu hesaplamanın yapılmayarak sadece 12 ülkenin doğrudan 
(Ar-Ge Harcamaları/Toplam Katma Değer ve Ar-Ge Harcamaları/Toplam Üretim) verilerinin ortalamalarına 
dayanan teknoloji sınıflamasının günümüz ve ülkemiz için yeterli olmadığı düşünülmektedir.  

• Buna karşın hâlâ evrensel boyuttadır: Bununla birlikte, halen OECD tarafından belirlenen sınıflamanın tüm 
dünya ülkeleri için (yetersiz, eski ve 12 OECD ülkesi verisine dayanıyor da olsa) karşılaştırma kriteri olarak geçerli 
olduğu, ülkelerin birbirleri ile karşılaştırılmalarında hâlâ bu cetvelin geçerli olacağı unutulmamalıdır. Burada 
yapılması gereken, dünya geneli için çok daha geniş bir örneklemle ve daha yeni verilerle bir teknoloji sınıflaması 
yapılması için uluslararası düzeyde girişimde bulunulmasıdır. 
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Türkiye için imalat sanayi alt sektörlerine yönelik teknoloji yoğunluğu sınıflaması geliştirilirken Hatzichronoglou (1997) 
tarafından oluşturulan OECD sektörel teknoloji yoğunluğu belirleme çerçevesi ve metodolojisi esas alınmıştır. Bu yöntem 
izlenerek; 

• OECD'nin (halen kullanılan) NACE Rev. 2 ikili düzeyi için 24 ana sektör ve 5 üçlü düzeyden oluşan 29 sektörlü sınıflamayla 
aynı detayda, 

• NACE Rev. 2 sınıflaması için 3 lü düzeyde imalat sanayinin 92 alt sektörü için (*), 

iki ayrı kırılım düzeyinde teknoloji düzeyi gruplandırılması geliştirilmiştir.  

Bu teknoloji düzeyi gruplandırmaları; 

• OECD'nin halen uygulamaya devam ettiği doğrudan teknoloji sınıflaması (üretilen ürün için yapılan ArGe harcamaları 
yoğunluğunu dikkate alan) için oluşturularak TRTECS olarak, 

• OECD'nin 2003 revizyonundan sonra terk ettiği I/O tabloları kullanılarak yapılan üretimde kullanılan teknoloji yoğunluğu 
ölçümü (dolaylı teknoloji sınıflaması) gerçekleştirilerek TRTECP olarak, 

• TRTECS ve TRTECP ölçütleri normalize edilerek TRTECT şeklinde ifade edilen toplam teknoloji yoğunluğu ölçütü 
(sınıflaması) olarak, 

gerçekleştirilmiştir. 
(*): NACE Rev. 2 Üçlü Sınıflandırmasında 95 sektör olmasına karşın 191 kodlu Kok fırını ürünleri imalatı sektörünün, 211  kodlu Temel eczacılık ürünleri imalatı ve 268 kodlu Manyetik/optik kaset, bant, CD vb 
imalatı sektörlerinin analiz için gerekli verisi olmadığından bu sektörler kapsam dışı bırakıldığı için, üçlü düzeydeki analizler 92 sektör üzerinden gerçekleştirilmiştir. OECD sınıflaması ile uyumlu bir karşılaştırma 
yapabilmek amacıyla 211 ve 268 kodlu sektörlerin teknoloji düzeyleri OECD sınıflaması ile aynı kabul edilmiş, 191 nolu sektöre ise tablolarda hiç yer verilmemiştir. Sonuç olarak üçlü düzeyde sektör sınıflandırmaları 
94 sektör üzerinden sunulmuştur. 
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• TRTECS teknoloji yoğunluğu sınıflaması, halen kullanılan OECD teknoloji yoğunluğu sınıflamasının (içeriği açısından) 
birebir karşılığı olup, imalat sanayi sektörlerinin gerçekleştirdikleri yıllık Ar-Ge harcamalarının sektörlerin Net 
Satışlarına ve Brüt Satış Kârlarına oranı ile elde edilen rasyonun yanı sıra ve sektörlerin aktiflerinde yer alan Maddi 
Olmayan Duran Varlıklar hesabı altındaki Araştırma ve Geliştirme Giderleri kaleminin sektörün Aktif Toplamına 
oranlanması ile oluşturulmuştur (*). 

• Aslında OECD hesaplamasını Türkiye için yukarıdaki üç orana  göre hesaplamak ve OECD ile TRTECS'yi tamamen aynı 
metodolojiye oturtmak mümkündü. Ancak, o zaman analiz sadece sektörel katma değer ve üretim verilerinin elde 
edilebileceği yayınlanan en yeni Girdi/Çıktı tablosunun ait olduğu 2012 yılı için yapılabilirdi. Çünkü bu veriler (tam ve 
kesin olarak) ancak I/O tablolarından (o da I/O kırılımı izin verirse ki, 2012 yılı tablosunda imalat sanayi sektörlerinde 
toplulaştırmalar bulunmaktadır) elde edilebilir. Genel olarak seçilen iki oranın aynı eğilimi yansıtacağı kabul edilerek ve 
zaman serisi olarak daha geniş ve yenilenebilir bir seriyle çalışabilmek için, nüans kabul edilecek farklarla OECD 
çalışmasından ayrılmak bilinçli olarak tercih edilmiştir. 

• Bu aşamada kullanılan tüm veriler TCMB web sitesinde yer alan İstatistikler/Reel Sektör İstatistikleri/ Sektör Bilançoları 
veri tabanından elde edilmiştir (**). 

• Hesaplamalarda, belirtilen veri tabanından elde edilen 2009-2019 yıllarına ait imalat sanayinin NACE Rev. 2 sınıflaması 
için üçlü kırılıma göre 92 tane alt sektörü ve ikili kırılıma göre 24 adet alt sektörünün bilanço ve gelir tablosu verileri 
kullanılmıştır.  

(*): Türkiye'de Ar-Ge harcamalarının kapsam ve içeriğini düzenleyen kanunlar 06.07.2001 tarihli Resmî Gazete'de yayımlan 4691 sayılı kanunla 12.03.2008 tarihli Resmi Gazete'de yayınlanan 5746 sayılı 
kanundur. Bu kanunlar çerçevesinde Ar-Ge harcaması olarak kabul edilen harcamalar, 213 sayılı Vergi Usul Kanunu 'na göre aktifleştirmek suretiyle amortisman yoluyla itfa edilmektedir. Ar- Ge projesinin 
sonucunda bir iktisadi kıymet oluşmaması durumunda ise, proje için yapılan harcamaların tamamı kazancın tespitinde gider olarak dikkate alınabilmektedir (https://www.mondaq.com/turkey/corporate-

tax/696290/gelir-ve-kurumlar-vergisi-mkellefleri-304in-ar-ge-304ndirimi-uygulamasi). Bu nedenle gelir tablosundan elde edilen oranların yanında bilançodan elde edilen bu oran da Ar-Ge harcamalarının göreli 
büyüklüğünü her durumda dikkate alabilmek amacıyla TRTECS hesabında kullanılmıştır.  
(**): https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/TR/TCMB+TR/Main+Menu/Istatistikler/Reel+Sektor+Istatistikleri/Sektor+Bilancolari/ 

https://www.mondaq.com/turkey/corporate-tax/696290/gelir-ve-kurumlar-vergisi-mkellefleri-304in-ar-ge-304ndirimi-uygulamasi
https://www.mondaq.com/turkey/corporate-tax/696290/gelir-ve-kurumlar-vergisi-mkellefleri-304in-ar-ge-304ndirimi-uygulamasi
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NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD
TRTECS1

(Ar-Ge/Net Satış, %)

TRTECS2

(Ar-Ge/Brüt Satış Kârı, %)

TRTECS3

(Ar-Ge (B)/Aktif Toplamı, %)
TRTECS

10 Gıda Düşük 0.141 0.940 0.061 Orta Düşük

11 İçecek Düşük 0.105 0.430 0.006 Orta Düşük

12 Tütün Düşük 0.003 0.017 0.000 Düşük

13 Tekstil Düşük 0.073 0.524 0.106 Orta Düşük

14 Konfeksiyon Düşük 0.064 0.435 0.058 Düşük

15 Deri ve ürünleri Düşük 0.054 0.375 0.009 Düşük

16 Ağaç, mantar ve ürünleri Düşük 0.024 0.144 0.025 Düşük

17 Kağıt ve kağıt ürünleri Düşük 0.046 0.240 0.062 Düşük

18 Medya Düşük 0.047 0.248 0.021 Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük 1.655 3.720 1.116 Yüksek

19 Rafine petrol ürünleri Orta Düşük 0.062 0.869 0.099 Orta Düşük

20 Kimyasallar Orta Yüksek 0.271 1.173 0.280 Orta Yüksek

21 Eczacılık Yüksek 0.993 2.477 2.219 Yüksek

22 Kauçuk ve plastik ürünleri Orta Düşük 0.158 0.918 0.156 Orta Yüksek

23 Mineral ürünler Orta Düşük 0.192 0.875 0.141 Orta Yüksek

24 Ana metal Orta Düşük 0.026 0.309 0.116 Düşük

25 Metal eşya Orta Düşük 0.195 1.098 0.326 Orta Yüksek

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek 0.958 2.742 0.808 Yüksek

26 Elektronik ve optik cihazlar Yüksek 1.751 8.305 8.157 Yüksek

27 Elektrikli teçhizat imalatı Orta Yüksek 0.520 2.734 1.562 Yüksek

28 BYS Makine teçhizat Orta Yüksek 0.363 1.839 0.643 Yüksek

29 Motorlu kara taşıtı Orta Yüksek 0.575 4.842 6.589 Yüksek

30 Diğer ulaşım araçları Orta Yüksek 0.649 3.269 2.095 Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük 0.144 1.013 0.174 Orta Düşük

303 Hava ve uzay araçları Yüksek 0.990 4.829 1.357 Yüksek

31 Mobilya imalatı Düşük 0.118 0.585 0.087 Orta Düşük

32 Diğer imalatlar Düşük 0.192 1.342 0.483 Orta Yüksek

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek 0.753 2.519 0.677 Yüksek

33 Makine teçhizat kurulum ve onarımı Orta Düşük 0.099 0.510 0.155 Orta Yüksek

C İmalat Sanayi - 0.227 1.407 0.802 Orta Yüksek
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NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD
TRTECS1

(Ar-Ge/Net Satış, %)

TRTECS2

(Ar-Ge/Brüt Satış Kârı, %)

TRTECS3

(Ar-Ge (B)/Aktif Toplamı, %)
TRTECS

243 Çelik ilk işleme ürünleri Orta Düşük 0.018 0.193 0.027 Düşük

244 Değerli ana metal/diğer demir dışı metal Orta Düşük 0.071 0.663 0.321 Orta Düşük

245 Metal döküm sanayi Orta Düşük 0.108 0.631 0.147 Orta Düşük

251 Metal yapı ürünleri Orta Düşük 0.056 0.395 0.046 Orta Düşük

252 Metal tank, rezervuar vb Orta Düşük 0.375 1.931 0.270 Orta Yüksek

253 Buhar jeneratörü Orta Düşük 0.339 1.957 0.347 Orta Yüksek

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek 0.958 2.742 1.801 Yüksek

255 Metal dövme/pres/baskı Orta Düşük 0.408 2.658 0.707 Orta Yüksek

256 Metal işleme/kaplama Orta Düşük 0.073 0.454 0.234 Orta Düşük

257 Çatal/bıçak, el aletleri Orta Düşük 0.186 0.834 0.480 Orta Yüksek

259 Diğer fabrikasyon metal ürünleri Orta Düşük 0.129 0.706 0.229 Orta Düşük

261 Elektronik bileşenler Yüksek 1.654 8.463 5.617 Yüksek

262 Bilgisayar ve bilgisayar çevre birimleri imalatı Yüksek 0.204 1.096 0.264 Orta Yüksek

263 İletişim ekipmanları Yüksek 1.866 6.995 4.266 Yüksek

264 Tüketici elektroniği ürünlerinin imalatı Yüksek 1.751 12.750 5.338 Yüksek

265 Ölçme/test/seyrüsefer cih. ve saatler Yüksek 2.205 7.422 10.731 Yüksek

266 Işınlama, elektromedikal vb cih. Yüksek 2.159 7.601 5.185 Yüksek

267 Fotoğrafçılık ekipmanları Yüksek 1.198 3.554 0.883 Yüksek

268 Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yüksek - - - Yüksek

271 Elektrik dağıtım/kontrol cihazları Orta Yüksek 0.494 2.561 0.744 Yüksek

272 Pil ve akümülatörler Orta Yüksek 0.635 2.686 2.276 Yüksek

273 Tel, kablo vb Orta Yüksek 0.147 1.138 0.299 Orta Yüksek

274 Elektrikli aydınlatma ekipmanları Orta Yüksek 0.720 3.434 0.918 Yüksek

275 Ev aletleri imalatı Orta Yüksek 0.675 3.220 2.836 Yüksek

279 Diğer elektrikli alet. Orta Yüksek 0.752 3.347 1.220 Yüksek

281 Genel amaçlı makineler Orta Yüksek 0.311 1.714 0.512 Orta Yüksek

282 Genel amaçlı diğer makineler Orta Yüksek 0.322 1.657 0.488 Orta Yüksek

283 Tarım/ormancılık makineleri Orta Yüksek 0.582 3.075 1.293 Yüksek

284 Metal işleme mak./takım tezgahları Orta Yüksek 0.468 2.100 1.259 Orta Yüksek

289 Diğer özel amaçlı makineler Orta Yüksek 0.340 1.630 0.503 Orta Yüksek

291 Motorlu kara taşıtları [MKT] Orta Yüksek 0.609 6.494 11.275 Yüksek

292 MKT karoser/treyler vb imalatı Orta Yüksek 0.259 1.938 0.789 Orta Yüksek

293 MKT parça/aksesuar Orta Yüksek 0.543 3.101 1.302 Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük 0.144 1.013 0.354 Orta Düşük

302 Lokomotif ve vagonlar Orta Yüksek 0.824 7.928 0.207 Yüksek

303 Hava ve uzay araçları Yüksek 0.990 4.829 5.988 Yüksek

304 Askeri savaş araçları Orta Yüksek 2.113 5.861 3.936 Yüksek

309 Bys ulaşım araçları Orta Yüksek 0.047 0.249 0.022 Düşük

310 Mobilya Düşük 0.118 0.585 0.087 Orta Düşük

321 Mücevherat/bijuteri Düşük 0.022 0.333 0.075 Düşük

322 Müzik aletleri Düşük 0.011 0.028 0.093 Düşük

323 Spor malzemesi Düşük 0.105 0.526 0.155 Orta Düşük

324 Oyunlar ve oyuncak imalatı Düşük 0.055 0.240 0.077 Düşük

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek 0.753 2.519 1.577 Yüksek

329 Bys mamul ürünler Düşük 0.246 0.932 0.114 Orta Yüksek

331 Makine ve Ekipmanların Onarımı Orta Düşük 0.038 0.192 0.104 Düşük

332 Makine ve Ekipmanların Kurulumu Orta Düşük 0.305 1.594 0.433 Orta Yüksek

C İmalat Sanayi - 0.227 1.407 0.802 Orta Yüksek

NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD
TRTECS1

(Ar-Ge/Net Satış, %)

TRTECS2

(Ar-Ge/Brüt Satış Kârı, %)

TRTECS3

(Ar-Ge (B)/Aktif Toplamı, %)
TRTECS

101 İşlenmiş etler Düşük 0.020 0.159 0.007 Düşük

102 İşlenmiş su ürünleri Düşük 0.071 0.352 0.008 Orta Düşük

103 İşlenmiş meyve/sebze Düşük 0.053 0.448 0.016 Düşük

104 Sıvı ve katı yağlar Düşük 0.062 0.730 0.035 Orta Düşük

105 Süt ürünleri Düşük 0.481 2.358 0.113 Orta Yüksek

106 Tahıl/nişasta ürünleri Düşük 0.028 0.221 0.041 Düşük

107 Unlu mamuller Düşük 0.149 0.720 0.136 Orta Düşük

108 Diğer gıda ürünleri Düşük 0.209 1.065 0.053 Orta Yüksek

109 Hazır hayvan yemleri Düşük 0.040 0.384 0.183 Orta Düşük

110 İçecekler Düşük 0.105 0.430 0.006 Orta Düşük

120 Tütün ürünleri imalatı Düşük 0.003 0.017 0.000 Düşük

131 Tekstil iplik ve elyafları Düşük 0.022 0.195 0.041 Düşük

132 Dokumalar Düşük 0.180 1.079 0.244 Orta Yüksek

133 Tekstil terbiye hizmetleri Düşük 0.055 0.438 0.025 Orta Düşük

139 Diğer tekstil ürünleri Düşük 0.051 0.352 0.083 Düşük

141 Giyim eşyası Düşük 0.072 0.482 0.067 Orta Düşük

142 Kürkten yapılan ürünleri Düşük 0.028 0.236 0.000 Düşük

143 Örgü/tığ işi giyim eşyası Düşük 0.016 0.115 0.003 Düşük

151 Deri eşyalar (bavul, el çantası) kürkün işl. Düşük 0.072 0.495 0.016 Orta Düşük

152 Ayakkabı, bot, terlik vb Düşük 0.042 0.295 0.003 Düşük

161 Kereste (işlenmiş) Düşük 0.005 0.039 0.002 Düşük

162 Doğal malzemeden ürünleri Düşük 0.026 0.153 0.027 Düşük

171 Kağıt ham./Mukavva Düşük 0.012 0.068 0.012 Düşük

172 Kağıt/mukavvadan ürünleri Düşük 0.053 0.277 0.076 Düşük

181 Basım hizmetleri Düşük 0.041 0.217 0.014 Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük 1.655 3.720 0.846 Yüksek

192 Rafine edilmiş petrol ürünleri imalatı Orta Düşük 0.062 0.871 0.100 Orta Düşük

201 Temel kimyasallar Orta Yüksek 0.154 0.726 0.220 Orta Düşük

202 Zirai kimyasal ürünler Orta Yüksek 0.185 0.568 0.123 Orta Düşük

203 Boya/Vernik/Mürekkep vb Orta Yüksek 0.686 2.823 0.640 Yüksek

204 Sabun ve deterjanlar Orta Yüksek 0.229 0.825 0.120 Orta Düşük

205 Diğer kimyasal ürünleri Orta Yüksek 0.296 1.268 0.246 Orta Yüksek

206 Suni/sentetik elyaflar Orta Yüksek 0.249 1.500 0.556 Orta Yüksek

211 Temel eczacılık ürünleri imalatı Yüksek - - - Yüksek

212 Eczacılık müstahzarları Yüksek 0.993 2.477 2.219 Yüksek

221 Kauçuk ürünler Orta Düşük 0.419 2.059 0.539 Orta Yüksek

222 Plastik ürünler Orta Düşük 0.085 0.518 0.062 Orta Düşük

231 Cam ve cam ürünleri Orta Düşük 0.439 1.923 0.115 Orta Yüksek

232 Ateşe dayanıklı ürünleri Orta Düşük 0.256 1.122 0.096 Orta Yüksek

233 Kilden inşaat malzemeleri Orta Düşük 0.445 1.801 0.420 Orta Yüksek

234 Diğer porselen/seramik ürünleri Orta Düşük 0.735 2.266 0.988 Yüksek

235 Çimento, kireç,alçı Orta Düşük 0.022 0.082 0.039 Düşük

236 Beton/çimento vb eşya Orta Düşük 0.068 0.428 0.018 Orta Düşük

237 Şekillendirilmiş taş Orta Düşük 0.075 0.341 0.027 Orta Düşük

239 Diğer mineral ürünler Orta Düşük 0.177 1.109 0.332 Orta Yüksek

241 Demir-çelik/ferro alaşımları Orta Düşük 0.010 0.381 0.072 Düşük

242 Çelikten tüpler/borular Orta Düşük 0.015 0.100 0.084 Düşük
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OECD=TRTECP, 11 Sektör 

OECD > TRTECP, 4 Sektör 

OECD<TRTECP, 14 Sektör 

NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD TRTECP
10 Gıda Düşük Düşük

11 İçecek Düşük Orta Yüksek

12 Tütün Düşük Düşük

13 Tekstil Düşük Orta Yüksek

14 Konfeksiyon Düşük Orta Düşük

15 Deri ve ürünleri Düşük Orta Düşük

16 Ağaç, mantar ve ürünleri Düşük Düşük

17 Kağıt ve kağıt ürünleri Düşük Orta Düşük

18 Medya Düşük Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük Düşük

19 Rafine petrol ürünleri Orta Düşük Düşük

20 Kimyasallar Orta Yüksek Orta Yüksek

21 Eczacılık Yüksek Yüksek

22 Kauçuk ve plastik ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

23 Mineral ürünler Orta Düşük Orta Düşük

24 Ana metal Orta Düşük Düşük

25 Metal eşya Orta Düşük Orta Düşük

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek Orta Yüksek

26 Elektronik ve optik cihazlar Yüksek Yüksek

27 Elektrikli teçhizat imalatı Orta Yüksek Yüksek

28 BYS Makine teçhizat Orta Yüksek Yüksek

29 Motorlu kara taşıtı Orta Yüksek Yüksek

30 Diğer ulaşım araçları Orta Yüksek Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük Yüksek

303 Hava ve uzay araçları Yüksek Orta Yüksek

31 Mobilya imalatı Düşük Orta Düşük

32 Diğer imalatlar Düşük Orta Yüksek

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek Orta Yüksek

33 Makine teçhizat kurulum ve onarımı Orta Düşük Orta Yüksek
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NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD TRTECP

101 İşlenmiş etler Düşük Düşük

102 İşlenmiş su ürünleri Düşük Düşük

103 İşlenmiş meyve/sebze Düşük Düşük

104 Sıvı ve katı yağlar Düşük Düşük

105 Süt ürünleri Düşük Düşük

106 Tahıl/nişasta ürünleri Düşük Düşük

107 Unlu mamuller Düşük Düşük

108 Diğer gıda ürünleri Düşük Orta Düşük

109 Hazır hayvan yemleri Düşük Düşük

110 İçecekler Düşük Orta Yüksek

120 Tütün ürünleri imalatı Düşük Düşük

131 Tekstil iplik ve elyafları Düşük Orta Düşük

132 Dokumalar Düşük Orta Düşük

133 Tekstil terbiye hizmetleri Düşük Orta Düşük

139 Diğer tekstil ürünleri Düşük Orta Düşük

141 Giyim eşyası Düşük Orta Yüksek

142 Kürkten yapılan ürünleri Düşük Orta Düşük

143 Örgü/tığ işi giyim eşyası Düşük Düşük

151 Deri eşyalar (bavul, el çantası) kürkün işl. Düşük Orta Düşük

152 Ayakkabı, bot, terlik vb Düşük Orta Düşük

161 Kereste (işlenmiş) Düşük Düşük

162 Doğal malzemeden ürünleri Düşük Orta Düşük

171 Kağıt ham./Mukavva Düşük Düşük

172 Kağıt/mukavvadan ürünleri Düşük Orta Düşük

181 Basım hizmetleri Düşük Orta Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük Düşük

192 Rafine edilmiş petrol ürünleri imalatı Orta Düşük Düşük

201 Temel kimyasallar Orta Yüksek Orta Yüksek

202 Zirai kimyasal ürünler Orta Yüksek Orta Yüksek

203 Boya/Vernik/Mürekkep vb Orta Yüksek Yüksek

204 Sabun ve deterjanlar Orta Yüksek Orta Yüksek

205 Diğer kimyasal ürünleri Orta Yüksek Yüksek

206 Suni/sentetik elyaflar Orta Yüksek Orta Yüksek

211 Temel eczacılık ürünleri imalatı Yüksek Yüksek

212 Eczacılık müstahzarları Yüksek Orta Düşük

221 Kauçuk ürünler Orta Düşük Orta Yüksek

222 Plastik ürünler Orta Düşük Orta Yüksek

231 Cam ve cam ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

232 Ateşe dayanıklı ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

233 Kilden inşaat malzemeleri Orta Düşük Düşük

234 Diğer porselen/seramik ürünleri Orta Düşük Orta Düşük

235 Çimento, kireç,alçı Orta Düşük Düşük

236 Beton/çimento vb eşya Orta Düşük Düşük

237 Şekillendirilmiş taş Orta Düşük Düşük

239 Diğer mineral ürünler Orta Düşük Düşük

241 Demir-çelik/ferro alaşımları Orta Düşük Orta Düşük

242 Çelikten tüpler/borular Orta Düşük Düşük
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243 Çelik ilk işleme ürünleri Orta Düşük Düşük

244 Değerli ana metal/diğer demir dışı metal Orta Düşük Düşük

245 Metal döküm sanayi Orta Düşük Orta Yüksek

251 Metal yapı ürünleri Orta Düşük Orta Düşük

252 Metal tank, rezervuar vb Orta Düşük Orta Düşük

253 Buhar jeneratörü Orta Düşük Orta Yüksek

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek Orta Yüksek

255 Metal dövme/pres/baskı Orta Düşük Yüksek

256 Metal işleme/kaplama Orta Düşük Orta Düşük

257 Çatal/bıçak, el aletleri Orta Düşük Orta Düşük

259 Diğer fabrikasyon metal ürünleri Orta Düşük Orta Düşük

261 Elektronik bileşenler Yüksek Orta Düşük

262 Bilgisayar ve bilgisayar çevre birimleri imalatı Yüksek Yüksek

263 İletişim ekipmanları Yüksek Yüksek

264 Tüketici elektroniği ürünlerinin imalatı Yüksek Yüksek

265 Ölçme/test/seyrüsefer cih. ve saatler Yüksek Yüksek

266 Işınlama, elektromedikal vb cih. Yüksek Yüksek

267 Fotoğrafçılık ekipmanları Yüksek Yüksek

268 Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yüksek Yüksek

271 Elektrik dağıtım/kontrol cihazları Orta Yüksek Yüksek

272 Pil ve akümülatörler Orta Yüksek Orta Düşük

273 Tel, kablo vb Orta Yüksek Yüksek

274 Elektrikli aydınlatma ekipmanları Orta Yüksek Orta Yüksek

275 Ev aletleri imalatı Orta Yüksek Orta Yüksek

279 Diğer elektrikli alet. Orta Yüksek Yüksek

281 Genel amaçlı makineler Orta Yüksek Yüksek

282 Genel amaçlı diğer makineler Orta Yüksek Yüksek

283 Tarım/ormancılık makineleri Orta Yüksek Orta Yüksek

284 Metal işleme mak./takım tezgahları Orta Yüksek Yüksek

289 Diğer özel amaçlı makineler Orta Yüksek Yüksek

291 Motorlu kara taşıtları [MKT] Orta Yüksek Yüksek

292 MKT karoser/treyler vb imalatı Orta Yüksek Orta Yüksek

293 MKT parça/aksesuar Orta Yüksek Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük Yüksek

302 Lokomotif ve vagonlar Orta Yüksek Yüksek

303 Hava ve uzay araçları Yüksek Orta Yüksek

304 Askeri savaş araçları Orta Yüksek Yüksek

309 Bys ulaşım araçları Orta Yüksek Yüksek

310 Mobilya Düşük Yüksek

321 Mücevherat/bijuteri Düşük Orta Yüksek

322 Müzik aletleri Düşük Orta Düşük

323 Spor malzemesi Düşük Orta Düşük

324 Oyunlar ve oyuncak imalatı Düşük Düşük

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek Orta Yüksek

329 Bys mamul ürünler Düşük Orta Yüksek

331 Makine ve Ekipmanların Onarımı Orta Düşük Orta Yüksek

332 Makine ve Ekipmanların Kurulumu Orta Düşük Orta Yüksek

OECD=TRTECP, 36 Sektör 

OECD > TRTECP, 14 Sektör 

OECD<TRTECP, 42 Sektör 
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TRTECT teknoloji yoğunluğu sınıflaması, imalat sanayi sektörlerinin hesaplanan TRTECS (üretilen ürünün Ar-
Ge yoğunluğuna göre teknoloji sınıflaması) ve TRTECP (üretimde kullanılan teknoloji yoğunluğu teknoloji 
sınıflamasının) birleştirilmiş hali olarak, sektörlerin toplam teknoloji yoğunluğunun sınıflamasını 
göstermektedir.  

1. TRTECT, doğrudan (TRTECS) ve dolaylı (TRTECP) teknoloji yoğunluğu sınıflandırmalarının bir bileşimi olarak 
hesaplanmıştır. 

2. TRTECT hesabı için normalize edilmiş bir toplam olan TRTECS  değerleri ile normalize edilen TRTECP toplamı 
alınmış ve bu toplam değerine göre sektörlerin TRTECT teknoloji değeri elde edilmiştir. 

3. Sektörlerin dörtlü gruplandırması için, hesaplanan kartillere göre sektörler "Yüksek", "Orta Yüksek", "Orta 
Düşük" ve "Düşük" teknoloji gruplarına ayrılmıştır.  
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OECD=TRTECT, 8 Sektör 

OECD > TRTECT, 2 Sektör 

OECD<TRTECT, 19 Sektör 

NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD TRTECT

10 Gıda Düşük Orta Düşük

11 İçecek Düşük Orta Düşük

12 Tütün Düşük Düşük

13 Tekstil Düşük Orta Düşük

14 Konfeksiyon Düşük Orta Düşük

15 Deri ve ürünleri Düşük Orta Düşük

16 Ağaç, mantar ve ürünleri Düşük Düşük

17 Kağıt ve kağıt ürünleri Düşük Düşük

18 Medya Düşük Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük Yüksek

19 Rafine petrol ürünleri Orta Düşük Düşük

20 Kimyasallar Orta Yüksek Orta Yüksek

21 Eczacılık Yüksek Yüksek

22 Kauçuk ve plastik ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

23 Mineral ürünler Orta Düşük Orta Yüksek

24 Ana metal Orta Düşük Düşük

25 Metal eşya Orta Düşük Orta Yüksek

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek Yüksek

26 Elektronik ve optik cihazlar Yüksek Yüksek

27 Elektrikli teçhizat imalatı Orta Yüksek Yüksek

28 BYS Makine teçhizat Orta Yüksek Yüksek

29 Motorlu kara taşıtı Orta Yüksek Yüksek

30 Diğer ulaşım araçları Orta Yüksek Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük Orta Yüksek

303 Hava ve uzay araçları Yüksek Yüksek

31 Mobilya imalatı Düşük Orta Düşük

32 Diğer imalatlar Düşük Orta Yüksek

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek Yüksek

33 Makine teçhizat kurulum ve onarımı Orta Düşük Orta Yüksek
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NACE Rev. 2 Sektör Adı OECD TRTECT

101 İşlenmiş etler Düşük Düşük

102 İşlenmiş su ürünleri Düşük Düşük

103 İşlenmiş meyve/sebze Düşük Düşük

104 Sıvı ve katı yağlar Düşük Orta Düşük

105 Süt ürünleri Düşük Orta Yüksek

106 Tahıl/nişasta ürünleri Düşük Düşük

107 Unlu mamuller Düşük Orta Düşük

108 Diğer gıda ürünleri Düşük Orta Düşük

109 Hazır hayvan yemleri Düşük Düşük

110 İçecekler Düşük Orta Düşük

120 Tütün ürünleri imalatı Düşük Düşük

131 Tekstil iplik ve elyafları Düşük Düşük

132 Dokumalar Düşük Orta Düşük

133 Tekstil terbiye hizmetleri Düşük Orta Düşük

139 Diğer tekstil ürünleri Düşük Orta Düşük

141 Giyim eşyası Düşük Orta Düşük

142 Kürkten yapılan ürünleri Düşük Düşük

143 Örgü/tığ işi giyim eşyası Düşük Düşük

151 Deri eşyalar (bavul, el çantası) kürkün işl. Düşük Orta Düşük

152 Ayakkabı, bot, terlik vb Düşük Orta Düşük

161 Kereste (işlenmiş) Düşük Düşük

162 Doğal malzemeden ürünleri Düşük Düşük

171 Kağıt ham./Mukavva Düşük Düşük

172 Kağıt/mukavvadan ürünleri Düşük Düşük

181 Basım hizmetleri Düşük Düşük

182 Kayıtlı medyanın çoğaltılması Orta Düşük Yüksek

192 Rafine edilmiş petrol ürünleri imalatı Orta Düşük Düşük

201 Temel kimyasallar Orta Yüksek Orta Düşük

202 Zirai kimyasal ürünler Orta Yüksek Orta Düşük

203 Boya/Vernik/Mürekkep vb Orta Yüksek Yüksek

204 Sabun ve deterjanlar Orta Yüksek Orta Yüksek

205 Diğer kimyasal ürünleri Orta Yüksek Orta Yüksek

206 Suni/sentetik elyaflar Orta Yüksek Orta Yüksek

211 Temel eczacılık ürünleri imalatı Yüksek Yüksek

212 Eczacılık müstahzarları Yüksek Yüksek

221 Kauçuk ürünler Orta Düşük Orta Yüksek

222 Plastik ürünler Orta Düşük Orta Düşük

231 Cam ve cam ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

232 Ateşe dayanıklı ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

233 Kilden inşaat malzemeleri Orta Düşük Orta Yüksek

234 Diğer porselen/seramik ürünleri Orta Düşük Orta Yüksek

235 Çimento, kireç,alçı Orta Düşük Düşük

236 Beton/çimento vb eşya Orta Düşük Düşük

237 Şekillendirilmiş taş Orta Düşük Düşük

239 Diğer mineral ürünler Orta Düşük Orta Düşük

241 Demir-çelik/ferro alaşımları Orta Düşük Düşük

242 Çelikten tüpler/borular Orta Düşük Düşük
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243 Çelik ilk işleme ürünleri Orta Düşük Düşük

244 Değerli ana metal/diğer demir dışı metal Orta Düşük Orta Düşük

245 Metal döküm sanayi Orta Düşük Orta Düşük

251 Metal yapı ürünleri Orta Düşük Düşük

252 Metal tank, rezervuar vb Orta Düşük Orta Yüksek

253 Buhar jeneratörü Orta Düşük Orta Yüksek

254 Silah ve mühimmat Orta Yüksek Yüksek

255 Metal dövme/pres/baskı Orta Düşük Orta Yüksek

256 Metal işleme/kaplama Orta Düşük Orta Düşük

257 Çatal/bıçak, el aletleri Orta Düşük Orta Düşük

259 Diğer fabrikasyon metal ürünleri Orta Düşük Orta Düşük

261 Elektronik bileşenler Yüksek Yüksek

262 Bilgisayar ve bilgisayar çevre birimleri imalatı Yüksek Yüksek

263 İletişim ekipmanları Yüksek Yüksek

264 Tüketici elektroniği ürünlerinin imalatı Yüksek Yüksek

265 Ölçme/test/seyrüsefer cih. ve saatler Yüksek Yüksek

266 Işınlama, elektromedikal vb cih. Yüksek Yüksek

267 Fotoğrafçılık ekipmanları Yüksek Yüksek

268 Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yüksek Yüksek

271 Elektrik dağıtım/kontrol cihazları Orta Yüksek Orta Yüksek

272 Pil ve akümülatörler Orta Yüksek Yüksek

273 Tel, kablo vb Orta Yüksek Orta Yüksek

274 Elektrikli aydınlatma ekipmanları Orta Yüksek Yüksek

275 Ev aletleri imalatı Orta Yüksek Yüksek

279 Diğer elektrikli alet. Orta Yüksek Yüksek

281 Genel amaçlı makineler Orta Yüksek Orta Yüksek

282 Genel amaçlı diğer makineler Orta Yüksek Yüksek

283 Tarım/ormancılık makineleri Orta Yüksek Yüksek

284 Metal işleme mak./takım tezgahları Orta Yüksek Orta Yüksek

289 Diğer özel amaçlı makineler Orta Yüksek Orta Yüksek

291 Motorlu kara taşıtları [MKT] Orta Yüksek Yüksek

292 MKT karoser/treyler vb imalatı Orta Yüksek Orta Yüksek

293 MKT parça/aksesuar Orta Yüksek Yüksek

301 Gemi ve tekneler Orta Düşük Orta Yüksek

302 Lokomotif ve vagonlar Orta Yüksek Yüksek

303 Hava ve uzay araçları Yüksek Yüksek

304 Askeri savaş araçları Orta Yüksek Yüksek

309 Bys ulaşım araçları Orta Yüksek Orta Yüksek

310 Mobilya Düşük Orta Yüksek

321 Mücevherat/bijuteri Düşük Orta Düşük

322 Müzik aletleri Düşük Düşük

323 Spor malzemesi Düşük Orta Düşük

324 Oyunlar ve oyuncak imalatı Düşük Düşük

325 Tıbbi/dişçilik araç ve gereçleri Orta Yüksek Yüksek

329 Bys mamul ürünler Düşük Orta Yüksek

331 Makine ve Ekipmanların Onarımı Orta Düşük Orta Düşük

332 Makine ve Ekipmanların Kurulumu Orta Düşük Orta Yüksek

OECD=TRTECT, 43 Sektör 

OECD > TRTECT, 10 Sektör 

OECD<TRTECT, 39 Sektör 
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KATEGORİ OECD TRTECS, TRTECP, TRTECT 

İçerik 
NACE Rev. 2. 24 İkili Düzeyde Sektör + 5 Üçlü Düzeyde 
Sektör  

- NACE Rev. 2, 24 İkili Düzeyde Sektör + 5 Üçlü Düzeyde Sektör  
- NACE Rev. 2, 92 Üçlü Düzeyde Sektör 

Dönem/Veri 

- İlk versiyonda 1973-1992 yılları verileri ve ülkelerin 
1990 I/O (Girdi/Çıktı) tabloları 
- 2003 revizyonuyla dönem 1991-1999 yılları olarak 
alınmış 

- 2009 – 2019 TCMB'den elde edilen sektörel bilanço ve gelir 
tabloları, 
 - I/O için 2012 Türkiye I/O tablosu 

Kapsam 
12 OECD ülkesi sektörel verileri ortalamasının, 
ülkelerin GSYİH paylarına göre ağırlıklandırılması 

Ar-Ge yoğunluğu için Türkiye verileri, sektörel bilanço ve gelir 
tablolarından elde edilen veriler 
- I/O tabloları için 2012 yılı verileri, Türkiye verisi 

Yöntem 

- Hatzichronoglou (1997)'de doğrudan, dolaylı ve 
toplam Ar-Ge yoğunluğuna göre sınıflandırma,  
- 2003 ve sonrası için yalnızca doğrudan Ar-Ge 
yoğunluğu sınıflaması (Ar-Ge Harcamalarının katma 
değer ve üretime bölünmesi), dolaylı (üretimde 
kullanılan teknoloji) ve toplam teknoloji düzeyi 
ölçümünden vazgeçilmesi (veri derlenmesi sorunları 
nedeniyle) 

Temelde Hatzichronoglou (1997)'de önerilen metodolojiye 
göre  üç ayrı sınıflandırma;  
- Ar-Ge harcaması yoğunluğu sınıflandırması,  
-Türkiye 2012 I/O tablosu kullanılarak üretimde kullanılan 
teknolojiye göre sınıflandırma, 
-İki sınıflamanın bileşimi olarak toplam teknoloji sınıflandırması 
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KATEGORİ OECD TRTECS, TRTECP, TRTECT 

Fark 

12 OECD ülkesi ortalaması, her ülkeye göre sektörel ithal ve 
yerli ara girdi ve sermaye malı kullanımı hesabı, 
- Teknoloji grupları arasındaki geçiş eşikleri net değil, uzman 
görüşüne göre oluşturulduğu ifade ediliyor (subjektif) 

Türkiye için gerçekleştirildiğinden üretimde kullanılan ithal ve yerli aramalı 
ayrımı yok, sermaye malı verisine gerek duyulmadı.  
- Teknoloji grupları arasındaki geçiş elde edilen serinin dörttebirliklerine 
(quartile) göre objektif kriterle yapıldı. 

Avantajı 

 
 
 
 
Evrensel bir karşılaştırma ölçütü, zaman ve mekân farklarını 
dikkate almadan tüm ülkeler için sektörlerin üretim, yatırım, 
ihracat, ithalat vs. verileri için teknoloji düzeylerini 
karşılaştırmakta kullanılabilecek bir kriter  

- Türkiye'ye özel, daha detaylı, veri tedarik edildikçe yenilenmesi kolay, karar 
verme kriterinin farklılaşmasına göre üç ayrı teknoloji sınıflaması (ürünün 
teknoloji düzeyi (TRTECS), üretimde kullanılan teknoloji düzeyi (TRTECP), 
toplam teknoloji düzeyi (TRTECT)) 
- Üç ayrı teknoloji sınıflaması sayesinde uygulanacak politikalara göre hedef 
sektör seçiminin farklılaştırılabilme imkânı 
-Kullanılan yöntemde seriler normalize edilerek toplanabilirlikleri sağlanarak 
her sektöre ilişkin teknoloji düzeyi değeri elde edildiğinden, dört gruplu 
sınıflandırma dışında da sektörleri teknoloji yoğunluğuna göre tek tek 
sıralayabilme imkânı 
- Daha detaylı veri elde edilmesi durumunda daha alt kırılımlar için (örneğin 
dörtlü sektör kırılımı için) üretilmesi de mümkün 
 

Dezavantajı 

- Kullanılan veriler eski (en yeni revizyonda 22 yıllık),  
- Kırılım düzeyi yetersiz,  
- 12 OECD ülkesi verisi kullanılarak oluşturulmuş bir ortalama,  
- 2003 revizyonundan sonrasında üretimde kullanılan teknoloji 
düzeyi hesap dışı bırakılmış,  
- Ülke ortalamalarına dayandığından kapsam, veri detayı, ülke 
seçimi vb nedenlerle yeniden hesaplanması ve/veya 
güncellenmesi zor 

- Sadece Türkiye'ye has olduğundan teknoloji odaklı  politika geliştirilmesi, 
sektörlerin birbirleri ile kıyaslanması,  sektörlerin dönemsel teknoloji 
yoğunluğu değişiminin belirlenmesi vb için kullanım amacıyla sınırlı, 
uluslararası karşılaştırmalarda kullanılma özelliği yok,  
- Üretimde kullanılan teknoloji 2012 I/O tablosundan hesaplandı, ancak yeni 
tablo yayınlandıkça güncellenebilir. 



TEŞEKKÜRLER ... 

https://21inciyuzyilicinplanlama.org/ 


