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TESEKKUR...

* Dikkatli okumasi ve cok degerli teknik onerisi ile sunuma 6nemli katkida bulunan sevgili dostum ve
meslektasim Dr. Ahmet DEMIR'e,

* ilgili mevzuatin temini ve yorumlanmasi konusunda destek olan meslektasim sayin Ayse YAMAK'a,

e Mali ve mevzuat bilgisi ile uygulamadaki durumu bana c¢ok net aktaran sevgili esim Mine
KUCUKKIREMITCi'ye,

tesekkurlerimi sunuyorum.

* Ankara Universitesi Rektorligii ve Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Kamu Yénetimi Arastirma ve
Uygulama Merkezi (KAYAUM) isbirligi ile 23-24 Ocak 2014 tarihlerinde gerceklestirilen “Planlama Kurultayi-
lII"de 24.01.2014 tarihinde yaptigim sunumdan sonra, kullandigim anlamdaki teknoloji duzeyinin, uretimde
kullanilan teknolojiyi kastetmedigi, uretilen Grunun yer aldigi teknoloji grubunu kastettigi konusunda beni her
zamanki nezaket ve zarafeti ile uyaran, ne yazik ki 2016 yilinda kaybettigimiz grubumuz uyesi sevgili Aykut
GOKER ustada da tesekkiir borcluyum. Teknoloji diizeyi kavramini sorgulamayi aklima ilk defa sokan odur,
rahmet ve sevgiyle aniyorum, i1siklar icinde uyusun..



TAM OLARAK KONU NEYLE ILGILI?

Sektorlerin teknoloji siniflamasi diinyada ve Turkiye'de imalat sanayinin gelisiminin izlenmesinde, ulkelerin
birbirleri ile kiyaslanmasinda, sektorel tesvik politikalarinin belirlenmesinde, rekabetgilik analizlerinde yogun
ve yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde kalkinma/gelisme ile ilgili politikalarda ve tanimlamalarda "Yiiksek Teknolojili ve Yiiksek Katma
Degerli Sektérlerin/Uriinlerin Desteklenmesi" mottosu siklikla kullanilmaktadir. Bu anlamda daha énceki
calismalarimda incelemeye calistigim "Yiiksek Katma Deger" kavramindan sonra bu kez mottonun diger yarisi
olan "Yiiksek Teknoloji" kavramini inceleme ihtiyaci hasil olmustur.

Sektor/irinun siniflandirildigl teknoloji dizeyi nasil belirleniyor, bu siniflamayl kim neye goére yapmis,
ilkelerini nasil belirlemis, "Yiiksek Teknoloji" kavraminin ima ettigi nedir, gercekten "Yuksek Teknoloji"
sinifinda yer alan bir sektdr/iirin, bild kayd-1 sart, yiiksek teknolojili midir (vice versa), sorgulanamaz mi,
zaman/mekan icinde ayni sektor teknolojisini degistiremez mi vb sorularin yanitini bulmak amaciyla teknoloji
siniflamasini incelemek gerekliligi ortaya cikmistir.

Yukaridaki sorularin yanitlarini bulma isteginin yani sira, imalat sanayi sektorlerinin donemsel performansini
bitlnlesik bir yaklasimla 6lcmeye yaptigim bir calismada, teknoloji kriterini de bir siniflandirma kriteri olarak
kullanmak istedigimde, mevcut siniflamanin benim istedigim detayda ve icerikte olmamasi da, sektorlerin
teknoloji diizeylerini daha net ve parametrel bir yaklasimla 6lgcme ihtiyacini ortaya cikardi.



SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI — OECD Yaklasimi ve Siniflandirmasi

Dilnyada ve Turkiye'de imalat Sanayi sektorlerinin teknoloji dizeylerine gére siniflandirmasi, T.
Hatzichronoglou(1997) calismasi temel alinarak yapilmaktadir () **),

 Bu calisma tebliginde sektdrlerin teknoloji yogunluguna gore siniflandirmasinda iki temel konu (sorun)
oldugu belirlenmistir:

1. Bir sektorun teknoloji icerigini belirleyecek kriterin tanimlanmasi,

2. "Yuksek teknoloji" kavraminin tanimlanmasi,
» VYiiksek teknoloji, teknolojiyi iireten mi demektir ?

* Yoksa, tiretiminde yogun olarak teknolojiyi kullanan mi demektir?
3. Daha tali bir soru olarak da, teknoloji siniflari arasindaki gecis noktalarinin (esik) belirlenmesi.

* Burada, ilk soruya, veri yetersizligi nedeniyle, Ar-Ge yogunlugunun (Ar-Ge Harcamalari/Sektor Katma Degeri)
bir sektordeki teknoloji yogunlugunu belirlemede tek kriter olarak kullanilabilecegi yaniti verilmistir.

 kinci soruya yanit vermek icin de, iki tane dogrudan, bir tane de dolaylh gésterge kullanilarak, dogrudan ve
dolayli yogunlugun toplamini yansitacak bir toplam gdostergeye ulasilmis ve teknoloji duzeyi hem uretilen
malda hem de uretimde kullanilan teknolojiyi kapsayacak sekilde c6zim Uretilmistir.

(*): Hatzichronoglou, Thomas, "Revision of the High Technology Sector and Product Classification", STI Working Papers, 1997/2
(**): Hatzichronoglou(1997) calismasinin sonraki revizyonlari ve siniflama sunucusu degisiklikleri (6rnegin Eurostat'in ISIC Rev. 3 siniflamasini NACE Rev. 1.1. ve sonrasi NACE Rev. 2 siniflamasina déni]§t[]rmesll), metodolojik
bir farkhlk getirmemektedir. Eurostat'in NACE Rev. 2 teknoloji yogunlugu siniflandirmasi icin bkz. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Glossary:High-
tech_classification_of _manufacturing_industries



SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI — OECD Yaklasimi ve Siniflandirmasi

T. Hatzichronoglou calismasi, OECD'nin daha 6ncesinde gerceklestirdigi calismalar gibi OECD ulkelerinin
verilerine dayanan bir calismadir. Dogrudan teknoloji yogunlugunu vyansitacak iki gosterge (Ar-Ge
Harcamalari/Sektérel Katma Deger ve Ar-Ge Harcamalari/Toplam Uretim Degeri) 10 OECD ilkesinin (ABD,
Japonya, Almanya, Kanada, Avustralya, Hollanda ve Danimarka) 22 imalat sanayi alt grubu icin olusturulmustur.

Elde edilen Ar-Ge yogunlugunu OECD'yi temsil edecek bir ortalama haline getirebilmek icin; 10 tlkenin PPP'ye
gére hesaplanan GSYiH'lerinin toplam icindeki paylari agirhklandirma élctitii olarak kullanilarak, her bir sektérin
toplam (10 ulke toplami) Ar-Ge harcamasi yine 10 ulkenin toplam katma degeri ve Uretim degerine bdllinerek
sektorlerin ortalama teknoloji yogunluklari bulunmustur.

Sektoriin Urettigi (sattigl) Grindeki Ar-Ge yogunlugu yukaridaki sekilde hesaplandiktan sonra, dolayli (lretimde
kullanilan teknolojik yogunluk) hesabi icin de, sektorlerin bir 6nceki maddede elde edilen teknoloji yogunluklari
kullanilarak, her sektorin diger sektorlerden kullandiklari ara mal ve yatirnm mal girdilerinin (yerli ve ithal

ayrimina tabi tutularak) toplam uretim girdisi icindeki paylarina gore uUretimde kullanilan teknoloji yogunlugu
hesaplanmistir.

Bu anlamiyla teknoloji, bir sektdorden digerine girdi kullanimi yoluyla transfer edilen bir kavram haline gelmistir.
Dolayl teknoloji, lilkelerin Girdi/Cikti tablolarindan hesaplanan girdi katsayilari (teknoloji) matrisi kullanilarak
hesaplanmistir. Uretimde kullanilan ithal ve yerli girdilerin ayriminin kullanilmasinin temel nedeni; ithal ve yerli
mallarin ayni diizeyde dogrudan teknoloji yogunluguna (Ar-Ge Harcamasi/Toplam Katma Deger ya da Uretim)
sahip olmamasi, sektérel teknoloji yogunluklarinin her bir Gilkede degiskenlik goster(ebil)mesidir. 5



SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI — OECD Yaklasimi ve Siniflandirmasi

Sonug olarak T. Hatzichronoglou'nun dnerdigi sektorel teknoloji yogunlugu (RT) su sekildedir:

RT; =R, + IRII{; + 3RII} + SRINV; + SRINV};

Burada;

RT; =) sektorunun toplam teknoloji yogunlugu,

R; = j Sektoriinun dogrudan teknoloji yogunlugu (Ar-Ge Harcamalari/Toplam Sektér Katma Degeri (ve Uretimi)
2Rllg- = j sektorunln Uretimde kullandigi yerli i sektoérud ara mah (hammadde) tutari

ZRII}'} = j sektorunun Uretimde kullandigi ithal i sektord ara mali (hammadde) tutari

ZRINV?]- = j sektorunun uretimde kullandigi yerli i sektord yatirnm mal (makine&techizat) tutari
RIN V}}‘ = j sektorinun Uretimde kullandigi ithal i sektoru yatirnm mali (makine&techizat) tutar

Burada tum terimlerin j sektdrinin uretimine (X;) bdlinmesi durumunda, birim uUretim bagina teknoloji
yogunlugu hesaplanmis olacaktir. Bu esitlikten dogrudan/dolayli teknoloji yogunlugunu ya da vyerli/ithal
teknoloji kullanimi gibi detaylari da elde etmek mumkundur.



SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI -T. Hatzichronoglou (1997) Sonuglari (*)

Table 3. Classification of industries based on technology intensity

1280 I 1880
RED R&D dirtind RE  R&D RE&D
ISIC Rew. 2 production value productic production value
added l adde
Agrospace 3845 17.30 14.88 3625 16.06 14.13 41.11
Cifice & computing equipment 3825 14.37 11.48 3048 11.18 .00 26.01
Drugs & medicines 3522 11.25 1047 2157 B.2T T.62 18.88
Radio, TV & communication 3832 2.40 803 18.85 B.23 B.35 13.43
equipment
Medium-high-technology industries
Scientific instruments 385 G.55 5.10 11.18 488 am 883
Muotor vehicles 3843 4.44 341 13.70 368 281 10.05
Electrical machines excl. commun. 383 - 3832 3.04 281 763 425 348 B85
Eﬂﬂ?‘mﬂi excl. drugs 351+362-3522 384 320 8.86 287 215 7.80
Cither transport 3B42+384443848 30 1.58 387 168 D88 270
Mon-electrical machinery 382 - 3825 2.58 1.74 458 200 132 348
Medium-low-technology industries
Rubber & plastic products 355+358 247 1.07 an 220 1.08 327
Shipbuilding & repairing 3E41 2.1 0.74 213 1.42 ] 1.11
Cither manufacturing el 1.78 0.63 1.52 1.45 n0.7a 2.18
Mon-ferrous metals a2 1.57 083 348 1.04 0.54 228
MNon-metaliic mineral products 36 144 0.e3 220 1.10 D.66 1.72
Metal products 38 1.35 0.63 1.38 1.08 D45 1.08
Petroleum refineries & products 353+354 1.33 0.86 343 D.8D 0.58 6.17
Femous metals TR 1.10 0.64 248 07 D45 1.71
Low-technology industries
Paper, products & printing M4 D.g8 D.31 0.78 0.88 0223 081
Teutiles, apparel & leather 32 D.78 0.23 0.85 0.58 013 D28
Food, beverages & tobacco & D.73 0.24 1.14 0.58 0223 Dg3
Wood products & fumiture k| D.85 D.18 047 0.55 0.14 0.8
Source: DECD. ANBERD, STAM, Input-Output and BILAT databases (DSTI, EAS division). 7

(*): Hatzichronoglou, Thomas, "Revision of the High Technology Sector and Product Classification", STI Working Papers, 1997/2,s. 17



SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — OECD Yaklasimindaki Sorun Ne?

OECD'nin sektorel teknoloji siniflamasi icin T. Hatzichronoglou'nun énerdigi yontem, kendi icinde ve zamanina gore
tutarhdir. Ancak, tarafimizca, ulkemizin sektorel teknoloji duzeyinin 6lcimu olarak kullanilmasinda temel bazi
sorunlar bulunmaktadir. Bunlari 6zetlersek:

e QECD calismasinin verileri eskimistirr OECD siniflamasi, belirtildigi gibi, halen (genel olarak) T.
Hatzichronoglou'nun 1997 yilinda yayinladigi calisma tebligine dayanmaktadir. Bu calismada kullanilan veriler
1973-1992 dénemi 10 OECD iulkesi verileridir. Girdi/Cikti (I/QO) tablolarindan elde edilen dolayl teknoloji
yogunlugu icin ise 1980 ve 1990 1/0 tablolan kullaniimistir.

* Revizyon(lar)da donem (gorece) yenilenmis ama yontem de degistirilmistir: OECD'nin 2003 yilinda yayinladigl
raporda ("), 2001 yilinda orijinal calismanin ISIC Rev. 3 siniflamasina gére revize edildigi, burada sektérlerin Ar-Ge
yogunlugunun degerlendirilmesi icin 13 OECD ulkesinin 1991-1997 verileri kullanildigi, ancak ISIC Rev. 3
diizeyinde bu Ulkelerin 1/O tablosu verisi bulunmadig icin, artik hesaplamalarin sadece dogrudan Ar-Ge
yogunluguna gore hesaplandigi ve veri tabaninin da 1991-1999 dénemine genisletildigi, ancak degerlendirilen
OQECD Ulkesi sayisinin 12'ye indigi belirtilmistir. Dolayisiyla, OECD artik dolayl teknoloji yogunlugunu (liretimde
kullanilan teknoloji) hesaplara dahil etmemektedir.

(*): OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003



SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — OECD STI Scoreboard 2003 Siniflamasi *)

Annex 1.2. R&D intensity’ for aggregate of 12 OECD countries, 1991-1999

mean intensity

gs; 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19938 1999 1991-1999
Aircraft and spacecraft 353 13.9 139 135 13.9 16.2 14.8 128 10.7 10.3 13.3
Phamaceuticals 2423 9.4 101 10.8 10.9 10.6 10.3 11.0 111 10.5 10.5
Office, accounting and computing machineny 30 109 10.4 9.3 88 15 91 10.4 89 T2 9.2
Radio, TV and communciations eguipment 32 T4 8.3 19 T8 .7 82 8.0 B6 74 8.0
Medical, precision and optical instruments 33 6.6 6.8 [ 7T r.T 7.4 8.0 8.0 97 7.7
Electrical machinery and apparatus, n.e.c. 31 472 40 4.0 3.8 4.0 39 39 4.0 3.6 39
Motor wehicles, trailers and semi-trailers 34 37 3.4 35 3.4 3.5 3.7 3.5 3.3 3.5 3.5
Chemicals excuding pharmacauticals 24 axcl. 24 34 33 34 3.1 28 3.1 27 3.1 29 3.1
Railroad equipment and transpont equipment, n.e.c. 352 + 359 29 24 24 27 26 3.2 3.5 3.0 3.1 29
Machinery and equipment, n.e.c. 29 19 20 2.0 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1
_El-uul-::ln-g and repairing of ships and boats 351 09 10 1.0 0.9 09 1.0 0.8 1.0 1.0 1.0
Rubber and plastics products 25 1.0 1.0 0.9 1.0 0.8 0.9 09 0.9 1.0 09
Coke, refined petroleun products and nuclear fuel 23 12 1.2 1.1 1.0 09 08 0.7 09 0.4 0.9
Other non-metallic mineral products 26 10 09 09 0.9 0.8 09 0.9 09 0.8 0.9
Basic metals and fabrcated metal products 2728 o.r 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6
Manufacturing, n.e.c.; Recyding 36-37 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.5 0.5
Wood, pulp, paper, paper products, printing and publishing 2022 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3
Food products, bevarages and tobacco 1516 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3
Taxtiles, textile products, leather and foobwear 17-19 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Total manufacturing 15-37 2.5 25 2.5 2.4 2.4 2.6 26 2.6 2.6 2.5
High-technology industries 9.4 8.5 9.3 9.3 9.2 9.3 8.5 8.3 B.T 8.3
Medium-high4technology industries 31 3.0 3.1 3.0 29 341 29 3.0 3.0 3.0
Mediumdow-technology industries 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8
Low-technology industries 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3

1. R&D intensity defined as direct R&D expenditunes as a parcantage of production (gross output), caleulated after converting countnes® RED expenditures and production using GDP PPPs

Sourcer OECD: ANBERD and STAN databases, May 2003

(*): OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003, s.157




SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — OECD Yaklasimindaki Sorun Ne?

OECD hesaplamasi, bir iilkeler ortalamasidir: Burada teknoloji yogunlugu (siniflamasi), hesaplamaya dahil
edilen tilkelerin (1997 calismasinda 10 iilke, 2003 revizyonunda 12 iilke) GSYiH'larina gore agirhklandiriimis
genel ortalamalarina gore gore belirlenmistir. Ayni sektorin her bir ulkedeki Ar-Ge yogunlugu farkl oldugundan
siniflandirmaya esas teskil edecek degerler icin, ister istemez, ulke ortalamalari kullanilmistir. Bu nedenle temisil
edilen gruplamalar belirli bir doneme ve Ulke ortalamasina hastir. Bu durum gerek Hatzichronoglou (1997)'de
gerekse OECD (2003) de ifade edilerek, ulkelerin mimkin oldugunca daha hassas verilerle ve kendilerine
yonelik teknoloji siniflamasi yapmalari tavsiye edilmektedir (*).

OECD siniflamasi yeterince detayh degildir: Hatzichronoglou (1997) 22 sektor icin bir siniflama yapmis, ancak
bilhassa dis ticarette yluksek teknolojili trlinlerin 6nemine binaen sadece yuksek teknoloji grubu icin teknoloji
siniflandirmasini (STIC Rev. 3'e gore ve 1988-1995 verileri kullanarak) detaylandirmistir. Sonraki revizyonlarda da
siniflandirmalarda sektor detaylandirmasi (alt sektorler diizeyine inmek anlaminda) gerceklestirilmemis, sadece
siniflamalarin kapsam ve zaman icindeki degisikliklerini (ISIC Rev. 2'den ISIC Rev. 3'e, Nace Rev. 1.1. 'den NACE
Rev. 2'ye gibi) yansitmak amaciyla revizyonlar yapilmistir. Halen kullanilan OECD teknolojik sektor siniflamasi,
NACE Rev. 2 icin 24 ikili sektor ve alt sektorlerde teknoloji duzeyi o6nemli farklihk gosteren 5 tane iigli sektor
siniflama istisnasi ile toplam 29 sektorii kapsamaktadir.

(*): "... The classification concerns the OECD area as a whole. For indivudial countries, allocation to the technology groups may differ. Also, at national level, finer technology
classifications may be generated from the detailed underlying data..." (OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003, s.155)
10



SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — OECD Yaklasimindaki Sorun Ne?

Siniflama diizeyinin yetersizligi detaylh calismalarda sorun yaratmaktadir: imalat sanayinin NACE Rev. 2
siniflamasina gore ikili diizeyde 24, uclu duzeyde 95, dortlu diizeyde ise 229 alt sektéri olmasina ve OECD
teknoloji diizeyi siniflamasi 29 sektorii kapsamasina karsin, hemen butin alt sektor (hatta Uriin) dizeyinde
yapilan calismalarda bu 29 sektorun temsil ettigi teknoloji siniflamasi, o sektérun altindaki tim UGrinlerin sahip
oldugu teknoloji duzeyini temsil ediyor varsayilmaktadir.

Siniflama zaman icinde yetersiz kalmistir: Bir onceki maddede belirtildigi tizere, sadece NACE Rev. 2'ye gore
imalat sanayinin 24 alt sektoruni ve 5 tane de uclu istisna sektorler olmak Uzere toplam 29 sektor icin
olusturulan, OECD uyesi 12 Ulkenin ortalama verilerini kullanarak hesaplanan, en son revizyonu ile ancak 1999
yih verilerine dayanan, orijinal halinde 1/0O tablolarindan elde edilen Gretimde kullanilan teknoloji yogunlugu da
yer almasina karsin 2003 revizyonundan itibaren bu hesaplamanin yapilmayarak sadece 12 ulkenin dogrudan
(Ar-Ge Harcamalari/Toplam Katma Deger ve Ar-Ge Harcamalari/Toplam Uretim) verilerinin ortalamalarina
dayanan teknoloji siniflamasinin giiniimiiz ve tlilkemiz icin yeterli olmadig: dustiniilmektedir.

Buna karsin hala evrensel boyuttadir: Bununla birlikte, halen OECD tarafindan belirlenen siniflamanin tum
diinya ulkeleri icin (yetersiz, eski ve 12 OECD (lkesi verisine dayaniyor da olsa) karsilastirma kriteri olarak gecerli
oldugu, ulkelerin birbirleri ile karsilastiriilmalarinda hala bu cetvelin gecerli olacagi unutulmamalhdir. Burada
yapilmasi gereken, dunya geneli icin cok daha genis bir 6rneklemle ve daha yeni verilerle bir teknoloji siniflamasi
yapilmasi icin uluslararasi duzeyde girisimde bulunulmasidir.

11



SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI —Teknoloji Diizeyi Siniflamalari Hangi Detayda ve icerikte Hesaplandi?

Turkiye icin imalat sanayi alt sektorlerine yonelik teknoloji yogunlugu siniflamasi gelistirilirken Hatzichronoglou (1997)
tarafindan olusturulan OECD sektorel teknoloji yogunlugu belirleme cercevesi ve metodolojisi esas alinmistir. Bu yontem
izlenerek;

»  QECD'nin (halen kullanilan) NACE Rev. 2 ikili diizeyi icin 24 ana sektdor ve 5 iiclii diizeyden olusan 29 sektérlii siniflamayla
ayni detayda,

» NACE Rev. 2 siniflamasi icin 3 lii diizeyde imalat sanayinin 92 alt sektérii icin (),
iki ayri kinlhm diizeyinde teknoloji duzeyi gruplandirilmasi gelistirilmistir.
Bu teknoloji duzeyi gruplandirmalari;

* QECD'nin halen uygulamaya devam ettigi dogrudan teknoloji siniflamasi (iiretilen triin icin yapilan ArGe harcamalari
yogunlugunu dikkate alan) icin olusturularak TRTECS olarak,

» QECD'nin 2003 revizyonundan sonra terk ettigi I/0 tablolari kullanilarak yapilan iiretimde kullanilan teknoloji yogunlugu
olciimii (dolayh teknoloji siniflamasi) gerceklestirilerek TRTECP olarak,

» TRTECS ve TRTECP oélciitleri normalize edilerek TRTECT seklinde ifade edilen toplam teknoloji yogunlugu olgiitii
(siniflamasi) olarak,

gerceklestirilmistir.

(*): NACE Rev. 2 Ugli Siniflandirmasinda 95 sektér olmasina karsin 191 kodlu Kok firini Griinleri imalati sektériiniin, 211 kodlu Temel eczacilik triinleri imalati ve 268 kodlu Manyetik/optik kaset, bant, CD vb
imalati sektorlerinin analiz icin gerekli verisi olmadigindan bu sektorler kapsam disi birakildigi icin, Ugli dizeydeki analizler 92 sektor tzerinden gerceklestirilmistir. OECD siniflamasi ile uyumlu bir karsilastirma
yapabilmek amaciyla 211 ve 268 kodlu sektérlerin teknoloji diizeyleri OECD siniflamasi ile ayni kabul edilmis, 191 nolu sektore ise tablolarda hi¢ yer verilmemistir. Sonuc olarak li¢li dlizeyde sektor siniflardirmalari
94 sektor Gizerinden sunulmustur.



SEKTOREL TEKNOLOJIi DUZEYLERI — TRTECS Siniflamasi Nedir, Nasil Hesaplandi?

 TRTECS teknoloji yogunlugu siniflamasi, halen kullanilan OECD teknoloji yogunlugu siniflamasinin (icerigi acisindan)
birebir karsihg: olup, imalat sanayi sektorlerinin gerceklestirdikleri yilik Ar-Ge harcamalarinin sektdrlerin Net
Satislarina ve Briit Satis Karlarina orani ile elde edilen rasyonun yani sira ve sektorlerin aktiflerinde yer alan Maddi
Olmayan Duran Varliklar hesabi altindaki Arastirma ve Gelistirme Giderleri kaleminin sektériin Aktif Toplamina
oranlanmasi ile olusturulmustur ¢,

* Aslinda OECD hesaplamasini Turkiye icin yukaridaki ti¢c orana goére hesaplamak ve QECD ile TRTECS'yi tamamen ayni
metodolojiye oturtmak mumkiindi. Ancak, o zaman analiz sadece sektorel katma deger ve uretim verilerinin elde
edilebilecegi yayinlanan en yeni Girdi/Cikti tablosunun ait oldugu 2012 yili icin yapilabilirdi. Clinkl bu veriler (tam ve
kesin olarak) ancak 1/O tablolarindan (o da I/O kirilimi izin verirse ki, 2012 yili tablosunda imalat sanayi sektoérlerinde
toplulastirmalar bulunmaktadir) elde edilebilir. Genel olarak secilen iki oranin ayni egilimi yansitacag: kabul edilerek ve
zaman serisi olarak daha genis ve yenilenebilir bir seriyle calisabilmek icin, nians kabul edilecek farklarla QECD
calismasindan ayrilmak bilincli olarak tercih edilmistir.

« Bu asamada kullanilan tiim veriler TCMB web sitesinde yer alan istatistikler/Reel Sektér istatistikleri/ Sektor Bilancolar:
veri tabanindan elde edilmistir ).

* Hesaplamalarda, belirtilen veri tabanindan elde edilen 2009-2019 yillarina ait imalat sanayinin NACE Rev. 2 siniflamasi
icin U¢lu kirthma gore 92 tane alt sektori ve ikili kirthma gore 24 adet alt sektériiniin bilanco ve gelir tablosu verileri
kullanilmistur.

(*): Tirkiye'de Ar-Ge harcamalarinin kapsam ve igerigini diizenleyen kanunlar 06.07.2001 tarihli Resmi Gazete'de yayimlan 4691 sayili kanunla 12.03.2008 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanan 5746 sayili
kanundur. Bu kanunlar gergevesinde Ar-Ge harcamasi olarak kabul edilen harcamalar, 213 sayili Vergi Usul Kanunu 'na gore aktiflestirmek suretiyle amortisman yoluyla itfa edilmektedir. Ar- Ge projesinin
sonucunda bir iktisadi kiymet olusmamasi durumunda ise, proje igin yapilan harcamalarin tamami kazancin tespitinde gider olarak dikkate alinabilmektedir (https://www.mondag.com/turkey/corporate-
tax/696290/gelir-ve-kurumlar-vergisi-mkellefleri-304in-ar-ge-304ndirimi-uygulamasi). Bu nedenle gelir tablosundan elde edilen oranlarin yaninda bilangodan elde edilen bu oran da Ar-Ge harcamalarinin goreli
blylikligini her durumda dikkate alabilmek amaciyla TRTECS hesabinda kullaniimistir. 13

(**): https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/TR/TCMB+TR/Main+Menu/Istatistikler/Reel+Sektor+Istatistikleri/Sektor+Bilancolari/
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o

SEKTOREL TEKNOLOJIi DUZEYLERI — TRTECS Siniflamasi Nedir, Nasil Hesaplandi?
TRTECS hesabi su sekilde yapilmistir (92 adet Uglu ve 24 adet ikili dlizeyde sektorigin) ;

Sektorlerin gelir tablolarindan Arastirma ve Gelistirme Giderleri/Net Satiglar ve Arastirma ve Gelistirme Giderleri/Brut
Satis Kari oranlan, bilangolarindan da Ar-Ge Harcamalari/Aktif Toplami orani, 2009-2019 dénemini kapsayacak sekilde
her yil igin sektorel Ar-Ge yogunlugunu dlgen g finansal oran olarak hesaplanmistir.

Her yil igin hesaplanan bu ¢ oranin donem ortalamasi alinmistir.

Donem ortalamasi alinan oranlar Nx, = X—X*%f-h- formulu kullanilarak, en blylk deger 1, en kuglk deger 0 olacak
sekilde normalize edilmistir.

max

Normalize edilmis U¢ oran toplanarak, Ar-Ge harcamalarinin net satislara ve brit satis kdrina oranlanmasi ile edilmis
gelir tablosu oranlari ile bilangonun aktifinde yer alan Ar-Ge harcamalarinin aktif toplamina oranini kapsayacak sekilde
TRTECS bulunmustur.

Bulunan TRTECS, OECD gruplamasinda yer alan "Yuksek", "Orta Yuksek", "Orta Dusuk" ve "Dusuk" teknoloji gruplarinin
elde edilmesi igin kartillere (dortte birlik, quartile) ayristinimistir.

Buna gore degerleri;

En yiiksek degerle 3. kartil arasinda kalan sektérler  : Yiiksek

3. kartille 2. kartil (medyan) arasinda kalan sektérler : Orta Yiiksek
2. kartille 1. kartil arasinda kalan sektorler : Orta Dustik
1. kartille en dislik deger arasinda kalan sektérler  : Disik

teknoloji grubunda degerlendirilmistir.
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SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERIi — TRTECS Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, ikili

NACE Rev. 2 |Sektsr Adi OECD TRTEGS, TRTEGS, TRTEGS, TRTECS
(Ar-Ge/Net Satig, %) | (Ar-Ge/Briit Satig Kari, %) | (Ar-Ge (B)/Aktif Toplami, %)

10 Gida Dusuk 0.141 0.940 0.061 Orta Dlsulk

11 icecek Disuk 0.105 0.430 0.006 Orta Dusik

12 Tatln Disuk 0.003 0.017 0.000 Distk

13 Tekstil Disuk 0.073 0.524 0.106 Orta Dusuk

14 Konfeksiyon Duisiik 0.064 0.435 0.058 Duisiik 0ECD=TRTECS, 12
15 Deri ve Urlnleri Dusuk 0.054 0.375 0.009 Dusuk

16 Agag, mantar ve Urlnleri Dusuk 0.024 0.144 0.025 Dusuk

17 Kagit ve kagit trinleri Diisiik 0.046 0.240 0.062 Diisiik OECD > TRTECS‘ 1
18 Medya Dusiik 0.047 0.248 0.021 Dustik

182 Kayith medyanin ¢cogaltiimasi Orta Disuk 1.655 3.720 1.116 Yiksek

19 Rafine petrol Urlinleri Orta Diistuk 0.062 0.869 0.099 Orta Dustk OECD<TRTECS‘ 16
20 Kimyasallar Orta Yuksek 0.271 1.173 0.280 Orta Yuksek

21 Eczacilik Yiiksek 0.993 2.477 2.219 Yiiksek

22 Kaucuk ve plastik Grinleri Orta Dlsuk 0.158 0.918 0.156 Orta Yuksek

23 Mineral Grinler Orta Dusuk 0.192 0.875 0.141 Orta Yuksek

24 Ana metal Orta Disuk 0.026 0.309 0.116 Disuk

25 Metal esya Orta Duistk 0.195 1.098 0.326 Orta Yiksek

254 Silah ve miihimmat Orta Yiksek 0.958 2.742 0.808 Yuksek

26 Elektronik ve optik cihazlar Yiiksek 1.751 8.305 8.157 Yiiksek

27 Elektrikli techizat imalati Orta Yuksek 0.520 2.734 1.562 Yiiksek

28 BYS Makine teghizat Orta Yuksek 0.363 1.839 0.643 Yiiksek

29 Motorlu kara tasiti Orta Yuksek 0.575 4.842 6.589 Yiksek

30 Diger ulasim araglar Orta Yuksek 0.649 3.269 2.095 Yiiksek

301 Gemi ve tekneler Orta Disuk 0.144 1.013 0.174 Orta Disuk

303 Hava ve uzay araglar Yiksek 0.990 4.829 1.357 Yiksek

31 Mobilya imalati Dusuk 0.118 0.585 0.087 Orta Diistuk

32 Diger imalatlar Disuk 0.192 1.342 0.483 Orta Yuksek

325 Tibbi/discilik ara¢ ve geregleri Orta Yuksek 0.753 2.519 0.677 Yiiksek

33 Makine techizat kurulum ve onarimi Orta Diisuk 0.099 0.510 0.155 Orta Yiksek

C imalat Sanayi - 0.227 1.407 0.802 Orta Yiiksek 1>




SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — TRTECS Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, Uglii

NACE Rev. 2{Sektr Ad OECD TRIECS; TRIECS, TRIECS, TRTECS NACE Rev. 2{Sektor Ad OECD TRTECS TRTECS; TRTEG, TRTECS
(Ar-Ge/Net Satis, %) | (Ar-Ge/Briit Satig Kari, %) | (Ar-Ge (B)/Aktif Toplami, %) (Ar-Ge/Net Satig, %) | (Ar-Ge/Brilit Satis Kri, %) | (Ar-Ge (B)/Aktif Toplami, %)
101 |islenmis etler Dilstik 0.020 0.159 0.007 Dilsiik 243 |Celikilk isleme driinleri Orta Distik 0018 0193 0.027 Distik
102 |islenmis su diriinleri Dilgiik 0.071 0352 0.008 Orta Diisiik 24 [Degerli ana metal/diger demir digi metal Orta Disik 0071 0.663 0321 Orta Diisiik
103 |islenmis meyve/sebze Dilsiik 0.053 0.448 0.016 Disiik 25 |Metal dokiim sanayi Orta Distk 0.108 0631 0.147 Orta Diisiik
104 [Sivi ve kati yaglar Dilsiik 0.062 0.730 0.035 Orta Dilitk 251 |Metal yapi drinleri Orta Diisiik 0.056 039% 0.046 Orta Dilsiik
105 |Siit irlinleri Dilgiik 0.481 2358 0113 Orta Yiiksek 252 |Metal tank, rezervuar vb Orta Digik 0375 1931 0270 Orta Yiiksek
106 [Tahi/nisasta rinleri Dilsiik 0.028 021 0.041 Dilgiik 253 |Buhar jeneratorii Orta Distik 0339 1957 0347 Orta Yiiksek
107 |Unlu mamuller Dilsik 0.149 0.720 0136 Orta Diisitk 254 (Silah ve mihimmat Orta Yiksek 0.958 278 1801 Yiiksek
108 |Diger gida trinleri Diisiik 0.209 1,065 0,053 Orta Yiiksek 255 [Metal dovme/pres/baski Orta Disiik 0.408 2658 0.707 Orta Yiiksek
109 [Hazr hayvan yemleri Dtk 0.040 038 0183 Orta Dijsiik 256 |Metal isleme/kaplama Orta Dilsitk 0.073 0.454 0.234 Orta Disiik
10 Jiecelder Disik 0105 0430 0006 Orta ik BT (Catalfbgak el aletler Ot Disik 013 083 0480 Ortailsek
[ T | e Disiik 0,003 0,017 0.000 Diik 259 |Diger fabrikasyon metal driinleri Orta Dilisiik 0.129 0.706 0229 Ort? Diigiik
T [TeketT ok ve elyaran IR T T O RIS 261 |Elektronik bilegenler Yiksek 1.654 8463 5617 Yiiksek
132 |pokumalar Disik 0.180 1079 0204 Orta Yiiksek 262 Eilgifavar)le bilgisayar gevre birimleri imalat Y?ksek 0.204 1.0% 0.264 Orta:Yuksek
133 [Tekstilterbiye hizmetler Dilsiik 0055 0438 0025 Orta Disiik T S —————— ;‘uﬁ 1% 16;7(; ‘;g ::M—ksek
19 |Diger tekst irinler Dl 0%t 0352 0058 Dusik 265 |Olome/test/seyriisefer cih. ve smr Y[@ 2'205 7;122 16 731 Yiiksek
141 |Giyim esyasi Disiik 0.072 0.482 0.067 Orta Disiik e - : : : ;
. R . L 266 [Isinlama, elektromedikal vb cih. Yiksek 2159 7.601 5185 Viksek
142 |Kirkten yapilan driinleri Dilstik 0.028 0236 0.000 Diigiik 5 ) - )
" Oratifug s giyim esyes Disik 0016 01s 0003 Disik 267 Fotograf;\hk f?klpmanlarl , ngsek 1198 3.554 0.883 ngsek
. P . o 268 |Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yiksek - - - Yiksek
e PEHG AT C EliEs LT Diik 00r2 04%5 0016 Orta Disik 271 |Elektrik dagitim/kontrol cihazlan Orta Yiksek 049 2561 0.744 Yiiksek
152 (hyakkab, bot, terlk o Dtk 002 0.5 003 Disik M [pilve akiimilatorler Orta Yiksek 0635 2686 227 Viiksek
S e i DL 2005 L3 R0 BT 3 [Tel, kablovb Orta Vilksek 017 1138 0299 Orta Yiksek
162 |Doal malzemeden irinler Disik 002 0153 0027 Distik 274 |Elektrikli aydinlatma ekipmanlar Orta Yiiksek 0720 3434 0918 Yiiksek
L0 oe e iikavd DusiK L0 L0 0 Blfgls 75 [eveletleriimelat Orta Yiksek 0675 30 28% Yiksek
172 [Kagit/mukawadan Griinler Disik 0053 0.277 0.076 ik 279 |Diger lektikl alet Orta Yiksek 0752 3307 120 Yiksek
181 [Basim hizmetleri Distik e 2 s Distk 281 |Genel amagli makineler Orta Yiiksek 0311 1714 0512 Orta Yiiksek
182 [Kayith medyanin gogaltiimasi Orta Distik 1655 3700 0.846 Viksek 282 |Genel amagh diger makineler Orta Yilksek 032 1657 0488 Orta Yiiksek
192 |Rafine edilmis petrol driinleri imalati Orta Distik 0.062 0871 0.100 Orta Dilsiik 2 [Tanm/ormancilk makineleri Orta Vilksek 0582 3075 1% Viksek
21 (Temel kimyasallar Orta Yiksek 0154 0726 0.220 Orta Diiik 24 |Metal isleme mak./takim tezgahlan Orta Yilksek 0.468 2.100 1259 Orta Yiksek
202 |Zirai kimyasal driinler Orta Yiiksek 0.185 0.568 0.123 Orta Diisiik 29 |Diser ézel amacl makineler Qrta Vilksek 0340 1630 0583 Orta Yiiksek
23 |Boya/Vernik/Mirekkep vb Orta Yiksek 0.68 2813 0.640 Viiksek 291 [Motorlu kara tagitlan [MKT] Orta Yiksek 0.609 6.494 11275 Viiksek
204 Sabun ve deterjanlar Orta Yiksek 0.229 0.825 0.120 Orta Diisiik 292 |MKT karoser/treyler vh imalati Orta Yiksek 0259 1938 0.789 Orta Yiiksek
205 Diger kimyasal diriinleri Orta Yiiksek 0.29% 1.268 0.246 Orta Yiksek 293 [MKT parca/aksesuar Orta Yilksek 0543 3101 130 Yiiksek
26 [Suni/sentetik elyaflar Orta Yiksek 0.249 1.500 0.556 Orta Yiksek 301 [Gemive tekneler Orta Dilsik 0144 1013 0354 Orta Diisik
211 |Temel eczacilik trinleri imalat Yiksek - Yiiksek 302 |Lokomotif ve vagonlar Orta Yiiksek 0.824 7928 0.207 Yiiksek
212 |Eczacilik miistahzarlan Yiksek 0.993 2477 2219 Yiiksek 303 |Hava ve uzay araglan Yikksek 0.990 4829 5,988 Yitksek
21 |Kauguk Griinler Orta Diigtik 0.419 2.059 0.539 Orta Yiksek 304 |Askeri savas araclan Orta Yiksek 2113 5.861 3936 Yiksek
22 |Plastik driinler Orta Digiik 0.085 0518 0.062 Orta Dilsiik 309 [Bys ulagim araglan Orta Yiiksek 0.047 0.249 0.02 Dilsiik
21 Cam ve cam driinleri Orta Diigtik 0.439 1923 0.115 Orta Yiksek 310 Mobilya Dilgik 0.118 0.585 0.087 Orta Dilsiik
232 |Atese dayanikli driinleri Orta Disiik 0.256 1122 0.09% Orta Yiksek 321 [Miicevherat/bijuteri Diisiik 0.022 0333 0.075 Dilsiik
23 |Kilden insaat malzemeleri Orta Diistik 0.445 1801 0420 Orta Yiksek 32 |Mizik aletleri Digtik 0011 0.028 0.093 Diistik
24 |Diger porselen/seramik driinleri Orta Diigtik 0.735 2.266 0.988 Yiiksek 323 |Spor malzemesi Dtk 0.105 0526 0155 Orta Diisiik
235 |Gimento, kireg,algi Orta Disiik 0.022 0.082 0.039 Dilsiik 324 |Oyunlar ve oyuncak imalati Dilsiik 0.055 0.240 0077 Diisiik
236 [Beton/gimento vb eya Orta Dilsiik 0.068 0.428 0.018 Orta Dilsiik 325 [Tibbi/disgilik arag ve gerecleri Orta Yuksek 0.753 2519 1577 Yitksek
27 [Sekillendirilmis tag Orta Dilsiik 0.075 0341 0027 Orta Diisiik 329 |Bys mamul riinler Diik 0246 0932 014 Orta Yiiksek
239 |Diger mineral driinler Orta Dilsiik 0177 1.109 0332 Orta Yiiksek 31 |Makine ve Ekipmanlarin Onarimi Orta Diisik 0038 0.1%2 0.104 Diisk
21 |Demir-gelik/ferro alagimlan Orta Dilsitk 0.010 0.381 0.072 Dilsitk 332 |Makine ve Ekipmanlarin Kurulumu Orta Diiik 0305 159 0433 Orta Yiiksek
242 |Celikten tiipler/borular Orta Dilsiik 0015 0.100 0.084 Disiik C imalat Sanayi 021 1407 0.302 Orta Yiiksek

OECD=TRTECS, 43

OECD > TRTEGCS, 10

OECD<TRTECS, 39
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SEKTOREL TEKNOLOJIi DUZEYLERI — TRTECP Siniflamasi Nedir, Nasil Hesaplandi?

TRTECP teknoloji yogunlugu simiflamasi, imalat sanayi sektorlerinin tiretimde kullandiklari teknoloji yogunlugunu élgmek
icin gelistirilmistir. TRTECP hesaplamasinda bir 6nceki asamada elde edilen sektorlerin TRTECS degerleri ve 2012 yili
Girdi/Cikt: tablosundan hesaplanan Teknoloji Matrisi (Girdi Katsayilari Matrisi, A matrisi) degerleri kullanilmstir.

1. A matrisinin her bir eleman olan a;;, i sektérinin bir birim Uretim igin j sektérinden kullandigi ara girdi oranini temsil
etmektedir. TRTECS; sutun vektérinin her bir elemani olan TRTECS; ise, satirlan itibanyla, her bir imalat sanayi
sektorunun uretilen Urun igin yapilan Ar-Ge harcamalari cinsinden teknoloji yogunlugunu géstermektedir.

2. TRTECS siniflamasi icin bulunan normalize edilmis Ar-Ge Giderleri/Net Satislar orani, Ar-Ge Giderleri/Brut Satis Kan
orani ve Ar-Ge Harcamalari/Aktif Toplami oranlarinin toplamindan elde edilen ve her satiri ilgili sektériin TRTEC, degerini
ifade eden sutun vektéru (TRTECS;), Teknoloji Matrisinde sektérlerin kismi girdi katsayilan vektori olan a;; ile (karsilikh
elemanlarin ¢arpimi seklinde, skalar olarak) carpildiginda, her bir ¢arpim sonucu igin i sektorinun j sektoriinden
kullandigi girdi oranina gore Uretimde kullandig teknoloji diizeyi elde edilmektedir.

3. Yukaridaki skalar ¢carpim sonuglan her bir i sektoru icin i'ler itibanyla toplandiginda, i sektorinin uretimde kullandigi
teknoloji yogunlugu diizeyi (TRTECP,) elde edilecektir.

TRTECP=) a,*TRTECS; i=1,2,....,24 (ikili kirlim), i= 1,2,....,92 (tiglii kirilim)

4. Yukandaki islem ikili duzeyde 24 sektor, uclu dizeyde 92 sektor igin tekrarlandiginda NACE Rev. 2 siniflamasi igin
uretimde kullanilan teknoloji diizeyi (TRTECP) siniflamasina ulasiimistir.

5. Sektorlerin dortli gruplandirmasi igin, (TRTECS siniflamasinda oldugu gibi) hesaplanan kartillere gore sektorler
"Yuksek", "Orta Yuksek", "Orta Dusuk" ve "Dusuk" teknoloji gruplarina ayniimistir. v



SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERIi — TRTECP Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, ikili

NACE Rev. 2 |Sektor Adi OECD TRTECP
10 Gida Dusuk Disuk
11 icecek Diisiik Orta Yiiksek
12 Titun Dusuk Duislik
13 Tekstil Dusuk Orta Yiksek
14 Konfeksiyon Dusuk Orta Duslik
15 Deri ve Urlnleri Dusuk Orta Dustik
16 Agac, mantar ve Urlnleri Disuk Dusuk
17 Kagit ve kagit Grinleri Dsuk Orta Dusuk
18 Medya Dusuk Dusuk
182 Kayith medyanin ¢ogaltiimasi Orta Duslk Dusuk

[ 19 Rafine petrol Urinleri Orta Dusuk Duistik
20 Kimyasallar Orta Yiksek Orta Yiksek
21 Eczacilik Yiksek Yuksek
22 Kaucuk ve plastik Grtnleri Orta Duslk Orta Yiiksek
23 Mineral drtnler Orta Duslik Orta Duislik
24 Ana metal Orta Dusuk Disuk
25 Metal esya Orta Duslk Orta Dusuk
254 Silah ve mithimmat Qrta Yiksek Orta Yuksek
26 Elektronik ve optik cihazlar Yuksek Yiksek
27 Elektrikli techizat imalati Orta Yuksek Yuksek
28 BYS Makine techizat Orta Yiksek Yuksek
29 Motorlu kara tasiti Orta Yiksek Yiksek
30 Diger ulasim araglan Orta Yuksek Yuksek
301 Gemi ve tekneler Orta Duslik Yiksek
303 Hava ve uzay araglari Yiksek Orta Yuksek
31 Mobilya imalati Dusuk Orta Dusiik
32 Diger imalatlar Dusuk Orta Yuksek
325 Tibbi/discilik ara¢ ve gerecleri Orta Yiksek Orta Yiksek
33 Makine techizat kurulum ve onarimi Orta Dislk Orta Yiksek

OECD=TRTECP, 11 Sektor
OECD > TRTECP, 4 Sektor

OECD<TRTECP, 14 Sektor
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SEKTOREL TEKNOLOJIi DUZEYLERI — TRTECP Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, Uglii

NACE Rev. 2 [Sektér Adi OECD TRTECP NACE Rev. 2 [Sektor Adi OECD TRTECP
101 islenmis etler Duguk Diistik 243 Celik ilk isleme driinleri Orta Diisiik Diisiik
102 islenmis su dranleri Distik Dustik 244 Degerli ana metal/diger demir digi metal Orta Diisiik Dtk
103 islenmis meyve/sebze Dustik Dusuk 245 Metal dékiim sanayi Orta Diisiik Orta Yiiksek
104 Sivi ve kati yaglar Dusuk Dsiik 251 Metal yapi Uriinleri Orta Dustik Orta Dusuik
105 Sut drinleri Dusuk Duslik 252 Metal tank, rezervuar vb Orta Diisiik Orta Diisiik
106 Tahil/nisasta Griinleri Digtik Duguk 253 Buhar jeneratorii Orta Diisiik Orta Yiiksek
107 Unlu mamuller Duguk Dustik 254 Silah ve mithimmat Orta Yiiksek Orta Yiiksek
108 Diger gida Uriinleri Diguk Orta Digik 255 Metal dévme/pres/baski Orta Diisiik Yiksek
109 Hazir hayvan yemleri Distik Dk 256 Metal isleme/kaplama Orta Diisiik Orta Diisiik OEC D_TRTECP 36 Sektar
110 icecekler Diisiik Orta Yiiksek 257 Catal/bigak, el aletleri Orta Diisiik Orta Dtk - ’
120 Titln drdnleri imalati Diistik Dk 259 Diger fabrikasyon metal Uriinleri Orta Diisiik Orta Diisiik
131 Tekstil iplik ve elyaflar Dustik Orta Duguk 261 Elektronik bilesenler Yiiksek Orta Disiik
132 Dokumalar Diistik Orta Dtk 262 Bilgisayar ve bilgisayar cevre birimleri imalati Yiiksek Yiiksek OECD > TRTECP 14 Sektar
133 Tekstil terbiye hizmetleri Diigtik Orta Dusuk 263 iletisim ekipmanlari Yiksek Yuksek ’
139 Diger tekstil drtinleri Duguk Orta Dusuk 264 Tiiketici elektronigi Griinlerinin imalati Yiiksek Yiiksek
141 Giyim esyasi Dtk Orta Yiiksek 265 Olgme/test/seyriisefer cih. ve saatler Yiiksek Yiiksek
142 Kurkten yapilan driinleri Disuk Orta Dusik 266 Isinlama, elektromedikal vb cih. Yiksek Yiiksek k P L
143 Orgii/ug isi giyim egyasi Dusuk Disiik 267 Fotografcilik ekipmanlari Yiiksek Yiiksek O Ec D<TRTECP' 42 se tor
151 Deri esyalar (bavul, el gantasi) kurkan igl. Disuk Orta Dusuk 268 Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yiiksek Yiksek
152 Ayakkabi, bot, terlik vb Dustik Orta Diiguk 271 Elektrik dagitim/kontrol cihazlari Orta Yiksek Yiiksek
161 Kereste (islenmis) Diistik Dk 272 Pil ve akiimiilatorler Orta Yiiksek Orta Diisiik
162 Dogal malzemeden Urinleri Dusuk Orta Dusuk 273 Tel, kablo vb Orta Yiiksek Yiksek
171 Kagit ham./Mukavva Duguk Dustik 274 Elektrikli aydinlatma ekipmanlari Orta Yiiksek Orta Yiiksek
172 Kagit/mukavvadan Grinleri Dustik Orta Diguk 275 Ev aletleri imalati Orta Yiiksek Orta Yiiksek
181 Basim hizmetleri Diistik Orta Dusuk 279 Diger elektrikli alet. Orta Yiiksek Yiksek
182 Kayith medyanin ¢ogaltiimasi Orta Dusuk Dk 281 Genel amagh makineler Orta Yiiksek Yiiksek
192 Rafine edilmis petrol Urlinleri imalati Orta Dusuk Dusuk 282 Genel amagli diger makineler Orta Yiiksek Yiiksek
201 Temel kimyasallar Orta Yiksek Orta Yiksek 283 Tarim/ormancilik makineleri Orta Yiiksek Orta Yiiksek
202 Zirai kimyasal Urnler Orta Yiksek Orta Yiksek 284 Metal isleme mak./takim tezgahlari Orta Yiiksek Yiiksek
203 Boya/Vernik/Murekkep vb Orta Yiksek Yiksek 289 Diger 6zel amagh makineler Orta Yiiksek Yitksek
204 Sabun ve deterjanlar Orta Yiiksek Orta Yiiksek 291 Motorlu kara tasitlar [MKT] Orta Yiiksek Yiksek
205 Diger kimyasal Uriinleri Orta Yiiksek Yiiksek 292 MKT karoser/treyler vb imalati Orta Yiksek Orta Yiksek
206 Suni/sentetik elyaflar Orta Yiksek Orta Yiksek 293 MKT parca/aksesuar Orta Yiiksek Yuksek
211 Temel eczacilik Grinleri imalati Yuksek Yuksek 301 Gemi ve tekneler Orta Diisiik Yiiksek
212 Eczacilik mistahzarlar Yiksek Orta Dusuk 302 Lokomotif ve vagonlar Orta Yiiksek Yiksek
221 Kauguk drtinler Orta Dtk Orta Yiksek 303 Hava ve uzay araglari Yiiksek Orta Yiiksek
222 Plastik Grtinler Orta Distk Orta Yiksek 304 Askeri savas araglari Orta Yiiksek Yiiksek
231 Cam ve cam Urlnleri Orta Dusuk Orta Yiiksek 309 Bys ulagim araglar Orta Yiksek Yiksek
232 Atese dayanikli drtinleri Orta Dusuk Orta Yiksek 310 Mobilya Diisiik Yiiksek
233 Kilden insaat malzemeleri Orta Dusuk Distik 321 Miicevherat/bijuteri Diistik Orta Yuksek
234 Diger porselen/seramik urinleri Orta Dusuk Orta Dusuk 322 Muzik aletleri Diisiik Orta Dusuk
235 Cimento, kireg,algl Orta Dusuk Distik 323 Spor malzemesi Diigiik Orta Dustk
236 Beton/cimento vb esya Orta Digik Duguk 324 Oyunlar ve oyuncak imalati Distik Distik
237 Sekillendirilmis tag Orta Duguk Dustik 325 Tibbi/disgilik arag ve geregleri Orta Yiksek Orta Yiksek
239 Diger mineral Grinler Orta Digik Dustik 329 Bys mamul riinler Diistik Orta Yiiksek
241 Demir-gelik/ferro alagimlari Orta Duguk Orta Duguk 331 Makine ve Ekipmanlarin Onarimi Orta Diisiik Orta Yiiksek 19
242 Celikten tlpler/borular Orta Diguk Dustik 332 Makine ve Ekipmanlarin Kurulumu Orta Diisiik Orta Yiiksek




SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — TRTECT Siniflamasi Nedir, Nasil Hesaplandi?

TRTECT teknoloji yogunlugu siniflamasi, imalat sanayi sektorlerinin hesaplanan TRTECS (uiretilen uriiniin Ar-
Ge yogunluguna gore teknoloji siniflamasi) ve TRTECP (iuiretimde kullanilan teknoloji yogunlugu teknoloji

sinifflamasinin) birlestirilmis hali olarak, sektorlerin toplam teknoloji yogunlugunun siniflamasini
gostermektedir.

1. TRTECT, dogrudan (TRTECS) ve dolayl (TRTECP) teknoloji yogunlugu siniflandirmalarinin bir bilesimi olarak
hesaplanmistir.

2. TRTECT hesabi icin normalize edilmis bir toplam olan TRTECS degerleri ile normalize edilen TRTECP toplami
alinmis ve bu toplam degerine gore sektorlerin TRTECT teknoloji degeri elde edilmistir.

3. Sektorlerin dortli gruplandirmasi icin, hesaplanan kartillere gore sektorler "Yuksek", "Orta Yuksek", "Orta
Dusuk" ve "Dusuk" teknoloji gruplarina ayrilmistir.
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NACE Rev. 2 [Sektor Adi OECD TRTECT
10 Gida Distk Orta Dusuk
11 icecek Diisiik Orta Duisiik
12 Tutlin Dsuk Dusuk
13 Tekstil Dusuk Orta Dustk
14 Konfeksiyon Dsuk Orta Dislik
15 Deri ve Urlnleri Dsuk Orta Dusuk
16 Agac, mantar ve Urlnleri Disuk Dusuk
17 Kagit ve kagit Grinleri Disuk Dustk
18 Medya Distk Dustk
182 Kayitl medyanin ¢ogaltiimasi Orta Dustk Yiksek
19 Rafine petrol Urlinleri Orta Duslik Dustk
20 Kimyasallar Orta Yiksek Orta Yiksek
21 Eczacilik Yiksek Yiksek
22 Kauguk ve plastik Urinleri Orta Dustk Orta Yiksek
23 Mineral drinler Orta Disuk Orta Yuksek
24 Ana metal Orta Duslik Dusuk
25 Metal esya Orta Duslik Orta Yiiksek
254 Silah ve muhimmat Orta Yiksek Yiiksek
26 Elektronik ve optik cihazlar Yiksek Yiiksek
27 Elektrikli techizat imalati Orta Yiksek Yiiksek
28 BYS Makine techizat Orta Yiksek Yiksek
29 Motorlu kara tasiti Orta Yuksek Yiiksek
30 Diger ulasim araglar Orta Yiksek Yiksek
301 Gemi ve tekneler Orta Distk Orta Yiksek
303 Hava ve uzay araclar Yiksek Yiksek
31 Mobilya imalati Dusuk Orta Dusuk
32 Diger imalatlar Distk Orta Yiiksek
325 Tibbi/discilik arag ve gerecleri Orta Yiksek Yiksek
33 Makine techizat kurulum ve onarimi Orta Duslik Orta Yiiksek

SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERIi — TRTECT Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, ikili

OECD=TRTECT, 8 Sektor
OECD > TRTECT, 2 Sektor

OECD<TRTECT, 19 Sektor
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SEKTOREL TEKNOLOJi DUZEYLERI — TRTECT Teknoloji Siniflamasi Sonuglari, Uclii

NACE Rev. 2 [Sektér Adi OECD TRTECT
101 islenmis etler Diisiik Diistik
102 islenmis su Griinleri Diistik Diistik
103 islenmis meyve/sebze Diisiik Diistik
104 Sivi ve kati yaglar Duistik Orta Dustik
105 Sut dranleri Dusuk Orta Yuksek
106 Tahil/nisasta drtnleri Dusuk Dusuk
107 Unlu mamuller Dusuk Orta Dustik
108 Diger gida Uruinleri Dusuk Orta Dustik
109 Hazir hayvan yemleri Dustik Dustk
110 icecekler Diisiik Orta Diisiik
120 TUtln Granleri imalati Distik Dustk
131 Tekstil iplik ve elyaflan Dustk Dusuk
132 Dokumalar Dusuk Orta Duguk
133 Tekstil terbiye hizmetleri Dustuk Orta Diguk
139 Diger tekstil Grtnleri Dusuk Orta Dusuk
141 Giyim egyasi Dusuk Orta Dusuk
142 Kirkten yapilan Grinleri Dusuk Dusuk
143 Orgii/tig isi giyim esyasi Dustik Dustik
151 Deri egyalar (bavul, el gantasi) kiirkin igl. Dusuk Orta Dustik
152 Ayakkabi, bot, terlik vb Dustik Orta Dustik
161 Kereste (islenmis) Dustik Dusuk
162 Dogal malzemeden Urinleri Dustk Dusuk
171 Kagit ham./Mukavva Dustk Dusuk
172 Kagit/mukavvadan trinleri Dustk Dusuk
181 Basim hizmetleri Dustik Dustik
182 Kayitli medyanin ¢ogaltilmasi Orta Dusik Yiksek
192 Rafine edilmis petrol Urlinleri imalati Orta Duslk Dusuk
201 Temel kimyasallar Orta Yuksek Orta Dusuk
202 Zirai kimyasal Urtinler Orta Yuksek Orta Dusuk
203 Boya/Vernik/Mirekkep vb Orta Yuksek Yiksek
204 Sabun ve deterjanlar Orta Yuksek Orta Yiksek
205 Diger kimyasal Grlnleri Orta Yuksek Orta Yiksek
206 Suni/sentetik elyaflar Orta Yuksek Orta Yiksek
211 Temel eczacilik Uriinleri imalati Yiiksek Yiksek
212 Eczacilik mistahzarlan Yiiksek Yiksek
221 Kauguk Grunler Orta Dusik Orta Yuksek
222 Plastik Grunler Orta Duslk Orta Dusuk
231 Cam ve cam driinleri Orta Duglk Orta Yuksek
232 Atege dayanikh drlinleri Orta Duguk Orta Yuksek
233 Kilden insaat malzemeleri Orta Dustk Orta Yuksek
234 Diger porselen/seramik driinleri Orta Dustk Orta Yuksek
235 Cimento, kireg,algi Orta Dusuk Dustk
236 Beton/gcimento vb esya Orta Dusuk Dustk
237 Sekillendirilmis tas Orta Dusik Dusuk
239 Diger mineral Uriinler Orta Dustik Orta Dusik
241 Demir-gelik/ferro alagimlari Orta Dusiik Dustik
242 Celikten tupler/borular Orta Duglk Dusuk

NACE Rev. 2 |Sektor Adi OECD TRTECT
243 Celik ilk isleme Grinleri Orta Dusik Dusik
244 Degerli ana metal/diger demir disi metal Orta Duslk Orta Dustik
245 Metal dokiim sanayi Orta Dugslk Orta Dustik
251 Metal yapi Grdnleri Orta Dusuk Dustk
252 Metal tank, rezervuar vb Orta Dusuk Orta Yiiksek
253 Buhar jeneratori Orta Dusuk Orta Yuksek
254 Silah ve mihimmat Orta Yuksek Yiksek
255 Metal dévme/pres/baski Orta Duglk Orta Yuksek
256 Metal isleme/kaplama Orta Dusuk Orta Dustik
257 Catal/bigak, el aletleri Orta Dusuk Orta Dustik
259 Diger fabrikasyon metal Urinleri Orta Dusuk Orta Dustk
261 Elektronik bilesenler Yiiksek Yiksek
262 Bilgisayar ve bilgisayar ¢evre birimleri imalati Yiiksek Yiksek
263 iletisim ekipmanlar Yiksek Yiksek
264 Tiketici elektronigi Grlnlerinin imalati Yiiksek Yiiksek
265 Olgme/test/seyriisefer cih. ve saatler Yiiksek Yiksek
266 Isinlama, elektromedikal vb cih. Yiksek Yiksek
267 Fotografcilik ekipmanlari Yiiksek Yiksek
268 Manyetik/optik kaset, bant, CD vb im. Yiksek Yiksek
271 Elektrik dagitim/kontrol cihazlan Orta Yiksek Orta Yiiksek
272 Pil ve akimulatoérler Orta Yuksek Yiksek
273 Tel, kablo vb Orta Yiksek Orta Yiksek
274 Elektrikli aydinlatma ekipmanlari Orta Yiksek Yiksek
275 Ev aletleri imalati Orta Yiksek Yiksek
279 Diger elektrikli alet. Orta Yuksek Yiksek
281 Genel amagli makineler Orta Yuksek Orta Yuksek
282 Genel amagli diger makineler Orta Yuksek Yiiksek
283 Tanm/ormancilik makineleri Orta Yiksek Yuksek
284 Metal isleme mak./takim tezgahlari Orta Yuksek Orta Yuksek
289 Diger 6zel amagli makineler Orta Yuksek Orta Yuksek
291 Motorlu kara tasitlar [MKT] Orta Yuksek Yiksek
292 MKT karoser/treyler vb imalati Orta Yiksek Orta Yiksek
293 MKT parga/aksesuar Orta Yuksek Yiksek
301 Gemi ve tekneler Orta Dustuk Orta Yuksek
302 Lokomotif ve vagonlar Orta Yuksek Yiksek
303 Hava ve uzay araglarn Yiksek Yiksek
304 Askeri savas araglarn Orta Yuksek Yiksek
309 Bys ulasim araglari Orta Yuksek Orta Yuksek
310 Mobilya Distuk Orta Yuksek
321 Miicevherat/bijuteri Disuk Orta Dustk
322 Mizik aletleri Distuk Disuk
323 Spor malzemesi Dusuk Orta Dustik
324 Oyunlar ve oyuncak imalati Dustik Dusuk
325 Tibbi/discilik ara¢ ve geregleri Orta Yuksek Yiiksek
329 Bys mamul trlnler Distik Orta Yuksek
331 Makine ve Ekipmanlarin Onarimi Orta Dusik Orta Disiik
332 Makine ve Ekipmanlarin Kurulumu Orta Duglk Orta Yuksek

OECD=TRTECT, 43 Sektor
OECD > TRTECT, 10 Sektor

OECD<TRTECT, 39 Sektor
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SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI — OECD ve TRTECx Siniflamalari Karsilastirmasi

KATEGORI OECD TRTECS, TRTECP, TRTECT
icerik NACE Rev. 2. 24 ikili Diizeyde Sektér + 5 Uclii Diizeyde | - NACE Rev. 2, 24 ikili Dizeyde Sektor + 5 Uclii Diizeyde Sektor
¢ Sektor - NACE Rev. 2, 92 Uclii Diizeyde Sektér

- ilk versiyonda 1973-1992 vyillari verileri ve ilkelerin | - 2009 — 2019 TCMB'den elde edilen sektérel bilanco ve gelir
Dénem)/Veri 1990 1/0 (G.IrdI/Clktl) taf)lolarl tablol.ar.l, .

- 2003 revizyonuyla dénem 1991-1999 yillari olarak | -1/0 i¢in 2012 Turkiye 1/O tablosu

alinmis

12 OECD lkesi sektorel verileri ortalamasinin, | Ar-Ge yogunlugu icin Turkiye verileri, sektorel bilanco ve gelir
Kapsam tilkelerin GSYiH paylarina gore agirliklandiriimasi tablolarindan elde edilen veriler

- 1/0 tablolari igin 2012 yili verileri, Tlrkiye verisi

- Hatzichronoglou (1997)'de dogrudan, dolayli ve | Temelde Hatzichronoglou (1997)'de O6nerilen metodolojiye

toplam Ar-Ge yogunluguna gore siniflandirma, gore Uc ayri siniflandirma;

- 2003 ve sonrasl icin vyalnizca dogrudan Ar-Ge | - Ar-Ge harcamasi yogunlugu siniflandirmasi,
Yéntem yogunlugu siniflamasi (Ar-Ge Harcamalarinin katma | -Tirkiye 2012 1/O tablosu kullanilarak (retimde kullanilan

deger ve Uretime bolinmesi), dolayl (lretimde
kullanilan teknoloji) ve toplam teknoloji dizeyi
Olcimiinden vazgecilmesi (veri derlenmesi sorunlari
nedeniyle)

teknolojiye gore siniflandirma,
-iki siniflamanin bilesimi olarak toplam teknoloji siniflandirmasi
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SEKTOREL TEKNOLOJI DUZEYLERI — OECD ve TRTECx Siniflamalari Karsilastirmasi

KATEGORI OECD TRTECS, TRTECP, TRTECT
12 OECD ilkesi ortalamasi, her llkeye gore sektorel ithal ve | Turkiye igin gerceklestirildiginden Uretimde kullanilan ithal ve yerli aramall
yerli ara girdi ve sermaye mali kullanimi hesab, ayrimi yok, sermaye mali verisine gerek duyulmadi.
Fark .. . . o o . . . . D AT
- Teknoloji gruplan arasindaki gegis esikleri net degil, uzman | - Teknoloji gruplari arasindaki gegis elde edilen serinin dorttebirliklerine
gorilsine gore olusturuldugu ifade ediliyor (subjektif) (quartile) gore objektif kriterle yapildi.
- Tirkiye'ye ozel, daha detayli, veri tedarik edildikce yenilenmesi kolay, karar
verme kriterinin farkhlasmasina gore Uc¢ ayri teknoloji siniflamasi (iiriiniin
teknoloji diizeyi (TRTECS), lretimde kullanilan teknoloji diizeyi (TRTECP),
toplam teknoloji diizeyi (TRTECT))
Evrensel bir karsilastirma olciitl, zaman ve mekan farklarini | - Ug¢ ayri teknoloji siniflamasi sayesinde uygulanacak politikalara gore hedef
dikkate almadan tum ulkeler igin sektorlerin Gretim, yatirim, | sektor seg¢iminin farklilastirilabilme imkani
Avantaji ihracat, ithalat vs. verileri igin teknoloji dulzeylerini | -Kullanilan yéntemde seriler normalize edilerek toplanabilirlikleri saglanarak
karsilastirmakta kullanilabilecek bir kriter her sektore iliskin teknoloji diizeyi degeri elde edildiginden, dort gruplu
siniflandirma disinda da sektorleri teknoloji yogunluguna gore tek tek
siralayabilme imkani
- Daha detayl veri elde edilmesi durumunda daha alt kirilimlar igin (6rnegin
dortli sektor kirihmi igin) tretilmesi de mimkiin
- Kullanilan veriler eski (en yeni revizyonda 22 yillik), - Sadece Tirkiye'ye has oldugundan teknoloji odakli politika gelistiriimesi,
- Kirlhm dizeyi yetersiz, sektorlerin birbirleri ile kiyaslanmasi, sektorlerin dénemsel teknoloji
- 12 OECD ulkesi verisi kullanilarak olusturulmus bir ortalama, | yogunlugu degisiminin belirlenmesi vb icin kullanim amaciyla sinirli,
S EEITA] - 2003 revizyonundan sonrasinda Uretimde kullanilan teknoloji | uluslararasi karsilastirmalarda kullanilma 6zelligi yok,

diizeyi hesap disi birakilmis,

- Ulke ortalamalarina dayandigindan kapsam, veri detay, iilke
secimi  vb nedenlerle yeniden hesaplanmasi ve/veya
glincellenmesi zor

- Uretimde kullanilan teknoloji 2012 1/0 tablosundan hesaplandi, ancak yeni
tablo yayinlandik¢a glincellenebilir.
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