IKLIM DEGISIKLIGI TARIMI, TARIM
iKLIM DEGISIKLIGINI NASIL ETKILER'-’

Prof. Dr. Levent SAYLAN
istanbul Teknik Universitesi
Ucak ve Uzay Bilimleri Fakultesi
Meteoroloji Muhendisligi Bolimii

saylan@itu.edu.tr



mailto:kkocak@itu.edu.tr

o

e [Dsts Model Documentation Hep
INew ~ LY
Toos
= 9ge
-3 Cereals
2 Legumes
Crop Management Dats -3 Root Crops
53 orcrops

Graphical Depiay

;.}‘7, ; : - 150 0 250

: \ RS AT —— AN el
Sm | N T EKiM iTiBATi iLE GUNLER
e : e, - Y
e i " M o PR <~ Evapotrans mm (Siml) ==e=Transpiration (Sim1) <=e==Soil EVAP mm (Sim1)

My Shortcuts

Main Program

Primary Modules

Crop Models

Plant Modules «-—----



Tarimsal Meteoroloji, meteorolojik faktorlerde
ve 1klimde meydana gelen degisimlerin tarima
ve ormanlara yaptig: etkiler1 arastiran,
meteorolojinin uygulamali bir bilim dalidir.




Tarimsal meteoroloji bilimi diinyamiz:
elecekte bekledigi ileri sirilen bitki ve
ayvansal lretim yetersizligine ¢coziimler

uretebilecek bilim dallarindan biridir.
Tarimsal meteoroloijinin amaci basit olarak

atmosferik olaylar ile bitkisel ve hayvansal
Uretim arasinda ki iliskiyi analiz etmektir.




IKLIM DEGISKENLIGI VE
IKLIM DEGISIKLIGIL
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SERA GAZI KAYNAKLARI

Waste and
wastewater 3%

\7“’%

. & Net Primary Production
”ﬂ o Y (CO upfake)
! ﬁ,’f.v

L

9 e «‘" " iy Forestry
. .' v / C0,, CO, NMVOC 17% Energy supply
J V» 26%

.'l': w"
-.Q@

Agriculture

14% Transport
13%

Industry
19%

Residential &
Commercial buildings
=174

Tarimsal Atik
faaliyetler 36,2; 8%
32,3; 8%

Endustriyel
islemler
62,8; 14%




(CH,) Methane (nmol mol!)

(N,O) Nitrous Oxide (nmol mol ')

1900

1850

1800

1750

1700

1650

1600

330

Iklim degisikligi
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KURESEL ISINMA

KURESEL ISINMA HAVA VE IKLIMDE
DEGIiSIKLIKLERE NEDEN OLUR.

BU DUNYA ‘DA BiRGOK YERDE
YAGIS’IN MIKTAR VE ZAMANINDA
DEGISIME NEDEN OLUR.

SELLER, KURAKLIK, SIDDETLI
YAGISLARA VE/VEYA ISI
DALGALARININ FRKENAS VE
MIKTARININ ARTMASINA NEDEN
OLUR.

BUZULLARIN ERIMESINE, SU
SEVIYESININ YUKSELMESINE SEBEP
OLUR.

CEVREMIZI VE YASAMIMIZI ETKILER VE
ETKILEYECEK.

®)



ANTROPOJENIK SICAKLIK DEGiSIMLERI

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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1970’lerin ortasindan itibaren CO,
konsantrasyonu artis hizi :

=15 ppm/10 yil c
ppm/10y BU DURUM DOGAL OLMAYAN

BiR SURECI iSARET EDIYOR

Bu deger buzullararasi dénemlerin
baslangi¢c asamalari igin l
=1 ppm/10 yil

SORUN INSAN KAYNAKLI MI ?
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IKLIM DEGISIKLIGT
SENARYOLARI



Al: Hizh ekonomik gelisimin ve More

daha verimli teknolojinin kullanildig bir diinya, economic
Hizh niifus artisi ve ekonomik gelisme A1
A2:Heterojen bir diinya, Al’e gore :zfmm A2
daha yavas bir Niifus artisi ve ekonomik gelisme - snotoss
More More
oL B B global regional
B1: Al’deki gibi ylizyilin ortalarina kadar niifus artisi ve sonra niifus azalmasi,
temiz teknolojinin kullanilmaya baslandigi bir diinya B-‘ Bz
B2: Yerel sorunlarin vurgulandigi ekonomik
ve ¢evresel siirdiriilebilirlik icin bir diinya, A2 den daha yavas bir niifus More
artisi, B1 ve Al’den daha yavas Bir teknolojik gelisme environmental
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4. The IPCC SRES Az scenario assumes a world of high population growth and an intermediate [evel of economic development and technological change. SCENGEN

estimates a global mean temperature increase of 0.67 °C by 2030, 1.29°C by 2050, and gpo£G by 210 x B Az sremariy : PR
5. The IPCCSRES B2 scenario assumes a world of moderate population growth and an 'l['.llg[:fjl]!' I lm/‘ LWWW‘[QRE&i%b/llﬁ.$ﬁlrj,le&'q{ﬁ'¥s/s re S/e mission
estimates a global mean lemperature increase of 0.85 °C by 2030, 1.33 "Chy 2050, i!t:Mhmdnﬁxu 0] hpzal&p =O) .



Yeni Iklim Degisikligi Senaryolari (RCPs)

« IPCCnin 2014 yilinda yayinladigi 5. Degerlendirme Raporunda
(ARB) emisyon senaryolarini yenilemis ve bu senaryolarda
antropojenik  (insan  kokenli) faktérler de senaryolara
eklenmistir.

« Bu senaryolar niifus, ekonomik ve teknolojik sebeplerin iklim
uzerindeki etkilerini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu senaryolara
‘Temsili Rotasyon Rotalari (RCPs) adi verilmistir. RCP 2.6, RCP
45, RCP 6.0, RCP 8.5 olmak lzere 4 farkli yeni senaryo

Senaryolar Radyatif Z"amfir) €O, konsc'{ntl:asyon Sera Gazi Emisyonlan
Zorlama Olgcegi esdegeri

2100’e kadar artis devam
ediyor.

RCP 8.5 > 8.5 W/m? 2100°de ~1370 (2100°de)

Yiizyilin son ¢eyreginde

RCP 6.0 ~6.0 W/m2 2100 6ncesi  ~ 850 ppm (2100°de) -
disiis.

Yiizyilin ortalarindan

RCP 4.5 ~45W/m? 2100 dncesi  ~ 650 ppm (2100°de) itibaren diisiis

Zirve ~ 490 ppm ve Yiizyilin ilk ¢eyreginde
diistis (2100°de) disiis.

Meinshausen, M., Smith, S.J., Calvin, K., Daniel, J.S., Kainuma, M.L.T., Lamarque, J-F., Matsumoto, K., Montzka, S.A., Raper, S.C.B., Riahi, K., Thomson, A.,
Velders, G.J.M., van Vuuren, D.P.P. (2011) The RCP greenhouse gas concentrations and their extensions from 1765 to 2300. Climatic Change, DOI 10.1007/s10584-

N11 N1 7

RCP 2.6 ~3.0 W/m2 2100 sonrasi



GELECEKTEKi OLASI CO2 DEGISIMLERI

Projected Atmospheric Greenhouse Gas Concentrations
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Global surface temperature change (°C)

GELECEKTEKI KURESEL SICAKLIK
DEGISiMi TAHMINLERI

6.0 e e Annual mean surface air temperature change

P2.6

Model mean global
mean temperature
4.0 1 change for high

| emission scenario
1 RCP8.5

2.0 —
: : " RCPo0: 20612100
| Model mean global [
0.0 1 mean temperature |
| change for low
T emlSSlon Scenaﬂo B " RCP8.5: 2046-2065 RCP8.5: 2081-2100 RCP8.5: 2181-2200
] RCP2.6 i
'20 1 1 I 1 | I T 1 1 | 1 1 T T | T T T T
1900 1950 2000 2050 2100

Year

[ —————— ()
2 15 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 ff

Source: IPCC, 2013



Sicaklik ve Yagisin 2100 yilinda mevsimlere gore degisimi

Winker Temperature Diff, (2071:2100-1961:1090; mem) Spring Temperature Dif. (2071:2100~1061:1900; mm) Winter Precipitation AZ minus RF Spring Precipitation A minus RF
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Fig, 6.6 Climate Change Projections for Turkey: Changes in Temperatures for All Seasons (Onol and Semazzi, 2006)

(Onol ve Semazzi, 2009))



Evaluation of the twenty-first century RCM simulations driven

ECHAMS A2

CCSM3 A2

CCSM3 ATFI

CCSM3 B
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Seasonal precipitation change (with respect to 1961-1990) for the period of 2011-2040.

Ref: Onol et al. (2014)
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Fig. 7 As in Fig. 65, but for the period of 2041-2070

Ref: Onol et al. (2014)
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Sicakligin 2100 yilinda mevsimlere gore degisimi

Winter Temperature Diff. (2071:2100-1661:1990, mm) Spring Temperature Diff. (2071:2100-1961:1990; mm)
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Fig. 6.6 Climate Change Projections for Turkey: Changes in Temperatures for All Seasons (Onol and Semazzi, 2006)

Kaynak: Onol, B



IPCC Degerlendirmesi

Confidence in observed Confidence in projected changes
changes (latter half of the 20th Changes in Phenomenon (during the 21st century)
century)

Higher maximum temperatures Very likely
D ah a g O k =] AN More hot days over nearly all
land areas
S lc a k gﬁ nle r [:Iig]lt‘l‘ minimum temperatures, Very likely
= fewer cold days and frost days
over nearly all land areas

Very likely Reduced diurnal temperature Very likely
range over most land areas

D al l a az / Increase of heat index® over land | Very likely. over most areas
areas
o/ PY ) - — - -
ool k Ul Y More intense precipitation Very likely, over many areas
S g g le jude | events”

land areas

Likely, in a few areas Increased summer continental Likely, over most mid-latitude
drying and associated risk of continental interiors (Lack of consistent
drought projections in other areas)

Not observed in the few analyses | Increase in tropical cyclone peak | Likely, over some areas
available wind intensities®

[nsufficient data for assessment Increase in tropical cyclone mean | Likely, over some areas
and peak precipitation intensities®

McBean, G., 2005



IPCC Degerlendirmesi

Confidence in observed

century)

changes (latter half of the 20th

Changes in Phenomenon

Confidence in projected changes
(during the 21st century)

Seller, heyelanlar, camur akintilari, A etkiler- insan, mal, para,

WV icme suyu, tarmmsal iiretim, hidro elektrik, 4 orman yanginlari

Siddetli
Yagmur

T T O T O T e TR TCr WL Cony

Increase of heat index® over land
areas

Very likely, over most areas 90—9 9%

Kurakhk

More Intense precipitation
events"

Very likely. over many areas /

.

Tropikal
Siklonlar

Increased summer continental
drying and associated risk of
drought

Likely, over most mid-latitude
continental interiors (Lack of consistent
projections in other areas)

£S5
|

Increase in tropical cyclone peak
wind intensities®

Increase in tropical cyclone mean
and peak precipitation intensities®

LIKE]}’, OVer some areas

1 66-90%

Likely, over some areas

A\ etkiler- insan, mal, para ve ekolojik




Max Bl CHAMY 20808

Impacts of Climate Change on Multiple Cropping Production Potential of Rain-fed Cereals

Climate change impacts are visualized using a normalized difference index. It is calculated by dividing the difference in
cereal production capacity between future and current production potential by their sum.

» IKLIM DEGISIKLIGININ DUNYA’DAKI TARIMSAL
URETIME OLASI ETKILERI HOMOJEN DEGILDIR
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Sel (1940-2010) Ortalamasi

SEL AFETIMEVSIMLIK DAGILIMI
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Distribution of flood occurrences, especially between the months of May to July
in the Black Sea, Mediterranean Sea and western Anatolia. 1940-2000

Oztirk, 0., 2012



Ekstrem Meteorolojik Olay
Sayisindaki Degisim

M. of Event
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Ekstrem Olaylarda artis egilimi tespit edilmistir (41 olay/yil)

Turkish State Meteorological Service, 2016, State of the climate in Turkey in 2015, Reserach Dept., 14.



Turkiye'de 2015 Yilindaki Ekstrem Metorolojik
Olaylarin Dagilimi

2015 Extreme Meteorological Events
0% _, 0% 0% W H. Rain, Floods

W Wind Storm

W Hail

M Lightning

M H. Snow

M Frost

W Cold Waves

M Heat Wave

W Fog

W Landslide/mudslide

M Dust Storm
Forest Fire
Tornado

29 3%

Avalanche

Turkish State Meteorological Service, 2016, State of the climate in Turkey in 2015, Reserach Dept., 14.



“Tarimsal uretim iklim
degisikliginden nasil
etkilenir?”. @
RISKLER??7?? -

- Hassaslik
* Uyum
- Etkilenme derecesi

28



IKLIM DEGISIKLIGI

TARIM BUNA ADAPTE OLABILIR Mi?

TARIM BUNDAN NASIL ZARAR
GORUR?

NE YAPMALIYIZ?
PLANLARIMIZ VAR MI?

GECMISTE YAPILAN VE HALEN
DEVAM EDEN PROJELERDE iKLIM
DEGISIKLIGI DIKKATE ALINDI MI?

29



KURAKLIK

+ TARIMSAL KURAKLIGI iZLEMEK VE
UYARMAK iCiN NE YAPILMALI?

- HANGI SE)/iYE_DE_TARI_M_SAL
KURAKLIGA BITKILERIMIZ
DAYANABILIR?




HAVA KIRLILIGI
HAVA KIRLILIGI SADECE SEHIRLERI

Mi ETKILER?

BITKILER HAVA KIRLILIGINDEN NASIL
ETKILENIR?

SU KAYNAKLARIMIZ HAVA _
KIRLILIGINDEN NASIL ETKILENIR?

HAVA KIRLILIGI TARIM ILISKISINI KiM
ARASTIRIR?

87



HAYVANLAR

* HAYVANLAR SICAKLIK VE NEMDEN
NASIL ETKILENIYOR?

+ HAYVANLARIN METAN EMISYONU
NE?

» BUNLARI NASIL OLCEBILIRIZ?

88



BITKI HASTALIK VE
ZARARLILARI

+ BITKi HASTALIK VE ZARARLILARI
METEOROLOJi iLSKiSi ALANINDA NE
YAPIYORUZ?

89



UZAKTAN ALGILAMA VE
TARIMSAL METEOROLOJI

« KURAKLIGI UZAKTAN IZLEME

» BITKININ GELISMISLIK DURUMUNU
IZLEME

» UZAKTAN IZLEME ILE GELEN
VERILERI YERDE GERCEK VERILERLE
DESTEKLEYEBILIYOR MUYUZ?

90



DON, DOLU, FIRTINA vb.

- EKSTERM METEOROLOJIK
OLAYLARA KARSI ILGILILERI
UYARABILIYOR MUYUZ?

+ NE YAPILABILECEGI KONUSUNDA
BILGILENDIRIP, EGITEBILIYOR
MUYUZ?

35



N :
crosaL{carson CO, EMISYONU (2006-2015)

PROJECT

16.4 GtCO,/yIl

44%

34.1 GtCO,/yl

91%

Kaynak = Yutak

31%

11.6 GtCO,/yil |

. 000

3.5 GtCO,/yil

26%

9.7 GtCO,/y!l

Source: CDIAC: NOAA-ESRL; Houghton et al 2012; Giglio et al 2013; Le Quéré et al 2016; Global Carbon Budget 2016




YAPILMASI GEREKENLER

IKLIM DEGISIKLIGININ BITKISEL VE HAYVANSAL
URETIME VE BU SEKTORLERIN IKLIME OLASI
ETKILERI BELIRLENMELIDIR.

DAHA FAZLA ARASTIRMA (YUKSEK SICAKLIK
ETKISI vb.)

URETICILERI FARKINDALIGININ ARTIRILMASI

EKSTREM HAVA INDEKSLERI VE BUNLARIN
ZAMANSAL DEGISiMi ULKEMIiZ TARIMINA
ETKILER BELIRLENMELI

EKSTREM OLAYLARDAN TARIM SEKTORUNUN KORUNMASI
ICIN GEREKLI YONTEM VE TEKNOLOJILER GELISTIRILMELI
VEYA BU KONUDA URETICILER BILGILENDIRILMELI;
EGITILMELIDIR.



SONUC

Iklim degisikligi glinimiizde Diinya’da en énemli konulardan
biridir. iklimdeki degisim veya degisikliklerin bitkisel,
hayvansal Uretimin miktar ve kalitesine, ekonomimize
vapabilecegi etkiler mikro’dan makro oOlgcege kadar
arastirmali, sonuglara gore gelecek tarim planlarimizi
yapmaliyiz.

Ulkemizin insan kaynaklari bu problemleri analiz etmeye ve
¢0zme kapasitesine sahiptir.



TESEKKURLER



