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21. Yiizyil igin Planlama  Enerjide Ne Yapmali, Nasil Yapmali?




DURUMUMUZ :

Elektrik Uretiminde kaynaklar
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Logaritmik Skalada Tiirkiye’nin Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketim Artisi
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Tedbirli bir varsayimla yillik tiketim artis

hizi yillik %6,11 olur ise;

- 2023 yilinda talebimiz 438.572,9 MWh

- 2030 yilinda talebimiz 704.842,8 MWh
olacaktir (2014: 257,22, 2015: 264.000
MWh)

Eger Turkiye’'nin gegtigimiz 30 yilhik talep
artis hizinin (%7,47) uzun donemde
devam edecegini varsayarsak,

- 2023 yilinda talebimiz 498.140 MWh

- 2030 yilinda talebimiz 886.440 MWh
olacaktir.
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- MUmkin oldugunca disa bagimli

Elektrik: olmayalim (Ozgir olalim)

____—> - Kaynaklarimizi ve tretimimizi hem
OPERASYONEL hem MALI anlamda
Verimli yonetelim
- Cevreyi de az kirletelim

Ucuz olsun
Surekli olsun

Yeterince Boyle degilsek

Ne yapmak lazim ?

Bu konuda Glines’in yeri

MEVZUAT



Yaturimcinin 8 Yillik ‘Solar Survivor’ Ozetj : (www.epdkgov.tr)

- 2008: Nisan: GEPA Yayinlandi. Gunes Potansiyelimizin
adi1 konuldu ( > 500.000 MW Kapasite )

- 2012: YE Kanunu R.Gazetede Yayinlandi.

Toplam 600 MW kurulabilir (600/70.000 = ~%0,85 glines olsun @).
Bir GES Max. 50 MW olabilir.

Zorunlu Tesvik Uygulamasi ve Zorunlu Yarisma

Yonetmelikler, Tebligler yok ama yapilacak, + 6lciim sacmaligi

-2013: On Lisans basvurulari alindi. Lisanssiz Uretim
basvurulari basladi.

- 2015: On-lisans yarismalari tamamland
- 2016: Lisans alan: 12,9 MW, 12,9 / 600 = %2.15 ©
Isletmeye alinan: Yok.

Lisanssiz Bagvuru top.: ~4500 adet (~3.700
MW), Isletmede: ~450 MW (450/73.200= %0,6)



http://www.epdk.gov.tr/

TU RKiYE GES Potansiyeli Sadece 38,5 Paralel ve altini alalim

(TM: Max. 35 km, OG: Max.20 km ile :)

Toplam Biiyukliik | Karsilik GES

DOnim Kurulu Giici
(1 d=1.000 m2) (1 MW=20 d)

TOPLAM 4.684 5.992.500d 299.625 MW

N/Iin. 450 TWh/Yil (1500 MWh-Yil/MW)

2015 TR Elektrik Tiiketimi = ~264 TWh

(Mevcut TM ler ve Hat limiti olmaksizin

Toplam Biiyukliik | Karsiik GES

DOnim Kurulu Giicli
(1 d=1.000 m2) (1 MW=20 d)

TOPLAM ~35 000 ~11.500.000d 575.000 MW ~— 860 TWh/YIl (1500 MWh-YI'/MW)

2016 Nisan: 1 MW santral Yatirimi Maliyeti: ~ 1.100.000 S ( hersey dahil, iyi kalite )
1 MW isletmede satis degeri :~ 1.500.000 $
1 MW vyillik vergi 6ncesi kari  :~ 200.000 S - 20 sene sonra : ~150.000-160.000 S
(tamamen ithal mlz. ile brit elektrik satis fiyati: 133 S / MWh)
Yatirim Ekonomik ve Teknik Omr: ~20-25 yil T Olcek arttikca

maliyet diser.
- Degerler Proje Enerji Ltd.in hesabidir (2011), resmi degildir.

- Arazi envanteri ilgili Bakanliklarin Merkezi V.Tabanlarindaki nitelik bilgilerinden elde edilmistir.



2009 Ocak’tan beri izmir’den Van’a cikmadigimiz tepe gitmedigimiz yayla kalmadi,
kadastro ,tapu, m.emlak, tarim, belediye v.s. birimi kalmadi




Solar Water Heating

Collectors Global Capacity,

GES Potansiyelini bir baska agcidan daha
China tasdikleyelim. TURKIYE’nin giinesle su isitmada

Shares of Top 10 Countries, 70% durumuna karsi GES’lerde durumu ?

2013

United States 4.5%

German 3.3%
Next 9 countries Brazil 8%
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Dunya Gunese Yatirim yapiyor....

Gunes’le elektrik Gretiminde birim kurulu glic (kW) veya Uretim
SO I_AR PV maliyeti (kWh) Fiyatlari da ters orantili bir grafik izlemektedir.

Solar PV Global Capacity, 2004-2014 2015: 200 kusur GW
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CSP sistemlerde de 6lcek daha klicik ama benzer gorinti vardir



Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2014

Fossil fuels and nuclear

REN21:5000
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Wind 3.1%

Bio-power 1 .8%

o, Based on renewable
solarPv - 0.9% generating capacity

Geothermal, in operation at
CSP. and year-end 2014,

ocean 0- 4%

GES’te Turkiye: ~ 0,45 GW.

) ~0 . g
0,45 /200 =~ % 0,2 (Binde 2) 2011’de ~% 0,5 idi

Global %0,9’un
toplaminin binde 2 siyiz.



Dinya Yenilenebilirde ne durumda ? 2014 Yil (www.ren21.net) B!]
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Diinya Glineste ne durumda ?
y 2 * Almanya Puant zamani Elektrigin > %50 sini

giinesten karsilar hale geldi. 2 Ozgiirliik

* Gerek yuksek glicte Santrallerde i1s1 depolayarak
(CSP) gerekse ufak sistemlerde Aki+isi depo
sistemleriyle stabil elektrik Gretimi hizla artacak,

Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2014

Gigawatts maliyetler hizla diisecek.
40
+1.9
M Added in 2014
30 +10.6 2013 total
+9.7
20 +04 +6.2
10
+09 0 +
- 24 409 +0.7
_—_— —
REN21::50
[ [ Y
Germany China Japan Italy United France Spain United  Australia India

States Kingdom




Kullanilmayan Potansiyel sadece bizde degil, ancak biz yol almiyoruz ...

Yenilenebilir Kaynaklarin Yillik Kullanilabilir Potansiyeli,
Fosil kaynaklarin ise bilinen toplam rezerv kapasitesi gosterilmektedir.

Birim: TWh

SOLAR"
23,000 per year

Diinyanin Yillik
Enerji Tuketimi
World energy use
16 TW-yr

per year
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Glines her yerde
vardir, sahibi yoktur.

Stabildir, her giin
bilinen anlarda
dogar ve batar.

Depolanabilir ve
gunes enerjisi
olmadigi saatlerde
de kullanilabilir.

Elektrik Uretim

U/ peTyear Uranium 19,10
Dalga e Uranyum

Maliyeti, DUNYADA
tim kaynaklarin
fiyatinin altina
inene kadar siirekli
diisecek olan ve
daha sonra da
diisecek olan tek
kaynaktir..

COAL 18
KOMUR

A Fundamental Look At Energy Reserves For The Planet, LEA/SHC Solar Update, Richard Perez & Marc Perez,2009



Sadece Collerde buytk 6lcek kurulsa bile : (conflict of interest min.da)

http://www.ez2c.de/ml/solar_land_area/index.html

Sekilde goriilen
noktalarin kapladigi
alanlara gelen
glines enerjisininin
sadece %16 giines —
enerji verimliligi ile
kullanilmasi
durumunda 27,134
Mtoe / Yil (tonne of
oil equivalent ), yani
diinyanin yilhk TUM
enerji tiiketiminin iKi
KATI
karsilanabilmektedir.
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PROJE ENERJI

Miihendislik Sistemleri Uretim Danismanlik ve Ticaret




GUNES her yerde var. Sahibi yok. Her giin dogusu ve batisi belli.







Ne Yapmali : ?



Ne Yapmah : ? (Sadece Glines igin sorarsak)

Gunes E. Santrali, ARGE
Mevzuat Anahtar

Cevap : YAPMALI 7 #ana

Surekli Elektrik icin
Daha 6zglr olmak icin
Daha ucuz elektrik tiketmek icin

Daha temiz olmak icin

istihdam yaratmak icin — Ozellikle Yerli imalat

i ARGE | GES Yatinmi

e Gunes Enerjisini Depolamak

* Yer onceliklerini belirlemek planlamak

e  Miuimkin mertebe tiketim noktasinda tretim
e GES elektrik Uretimini tahmin etmek



Depolama




Depolama :

GES lerde gelecegin oyun degistirici konusudur.

Isi Depolu CSP

Depo giris ¢ikisi: <
%1 Enerji Kaybi

24



T T LI TRy
T a1

i 7 x 24 besler glicte)

.000 Ev

75

ABD

U

ped TTTTIT

Y e prprer ey
‘-‘1-<<-<‘<¢¢11

e

110 MW GES (Nevada

v rr?”
5 F

v
P Lag e

PP s

144} Py TP M
rror -\\a‘\

jisi

r

1200 derecede saklanan isi ene

30 yil ekonom

550

ur

ik 6m

,6C

~0

deki 1s1 kaybi

1glun




MWx 6lcekli batarya

MWx 6lcekli
Bina Alti Isi deposu

kWx o6lcekli evsel batarya




Tesla Powerwall, powerpack

Buzdolabi: 1,6 Kwh /giin

6.4 kWh storage : 3000 S Camasir mak: 2,3 kWh / kullanim.
~20 yilda geri 6didyor e

5-10 Yilda bu maliyetler 1/10’a kadar diisecektir.

4]

. ‘,\; v‘

40 Powerpacks
1,000 kW | 4,000 kWh | 4 hour duration

Peak Power: 1,000 kW

40 Powerpacks $1,880,000
4 Bi-Directional 250 kW Inverters $260,000

Cabling & Site Support Hardware $22.000

Total Estimate Excluding Installation $2,62,000

Occupies about 66 m® plus clearance




DINLEDIGINiZ iCiN TESEKKUR EDERIM

Senol Tung



