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ENERJI EKIPMANLARI
YERLI URETIMI
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Enerji; bir tlkenin sosyal, kultirel, ekonomik gelismesindeki en
onemli etkenlerden birisidir. Ama yerli teknolojiniz yoksa, enerji
hammaddeleriniz agirlikla ithal kaynaklara dayali ve yerli Gretim
imkanlariniz sinirli ise; enerji, gelismemizin ve bagimsizligimizin
onlundeki en 6nemli engellerden biri olur.

Turkiye’de son 10-15 yilda enerjiye olan talebin artmasi ile
yvatirnmlara hiz verilmis, elektrik enerjisi kurulu gici 2005
vilindan bugline % 89 oraninda artmistir. Buna ragmen, enerji
ekipmanlarinda vyerli teknolojilerin yaratilmasi mumkidn
olmadigi gibi, yerli yatirnmcilar tesvik edilerek, ekipmanlarin yurt
icinde Uretiminin arttirlmasi konusunda da tatmin edici bir
ilerleme kaydedilememistir.




Tarkiye’'nin  toplam ithalatinin  yaklastk % 23-25’ini  enerji
hammaddeleri ithalati olusturur. 2012°de 60 milyar dolara ulasan
enerji maddeleri ithalati, son yillarda petrol ve dogalgaz fiyatlarinin
cok dismesi ve ekonomik krizler nedeni ile 6nce 55 milyar dolar,
2015 yilinda da, 37,8 milyar dolar olarak gerceklesmistir.

Bunun disinda her yil, enerji sektortiinde kullanilan makina ekipman
ithalatina da 7-8 milyar USD harcanmaktadir.

Santral yatirnmlarinin genel olarak % 70-75’ini makine ve ekipman
bedeli, onun da % 70’ini ithal kaynakli ekipmanlar olusturur.

Enerji Bakanligi kaynaklarin gore 'Yatirim ihtiyaci 10 yilda 110 milyar
dolari asacaktir.




Ayrica mevcut termik santrallarin rehabilitasyonu ve baca gazi aritma
sistemlerinin  kurulumu icin ciddi ekipman vyatirrmi gerekecektir.
Sadece Afsin-A Santralinin rehabilitasyonu yaklasik 1 milyar S, baca
gazl aritma sistemleri 4 milyar S diizeyindedir.

Bunun yaninda, isletmedeki 35 yasin uzerindeki pek cok hidrolik
santralin elektromekanik ekipmanlari kismen veya tamamen
degistirilmek zorundadir. Hentiz 10-12 yildir isletmede olan bircok
santralimizda ise kalitesiz Urtnlerin kullanilmis olmasindan dolayi
(Romanya’dan alinmis tirbinlerde oldugu gibi) rehabilitasyon
zorunlulugu dogmustur.

2005 yilindan bu tarafa ise Cin’den gelen kalitesiz mallar piyasaya
hakim olmustur. Bu santrallarda da kisa zamanda rehabilitasyon
ihtiyacinin  olusacagl asikardir. Dolayisiyla Ulkemizde vyalnizea
rehabilitasyonlar icin gerekli ekipmanlarin pazari yaklasik 10-15 milyar
S’a.ulasacaktir.




Yerli teknoloji ve ozellikle de yenilenebilir enerji
teknolojisinin gelistirilmesi ile bu yatirimlar;

Tirkiye ekonomisini bliyiime acisindan tetikler,

Ulkeyi pahalli uluslararas: finansman ihtiyacindan
bliyik olctide kurtarir,

Dogal gaz ve komir gib1i 1ithal kaynak icin 6denecek
doviz ihtiyacini azaltir,

Onemli boyutta istihdam saglar.




SANTRALLARDA
KULLANILAN
EKIPMANLARIN
YERLI URETIMININ
DEGERLENDIRILMEST
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TERMIK SANTRALLAR
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Ik termik santralimiz olan Halic'teki Silahtaraga Termik

Santrali'nin 1914 yilinda hizmete girdigi ginden bu yana gecen
yaklastk 100 vyilhik strede maalesef vyerli kazan, tlrbin ve

jeneratorimuzu uUretebilmis degiliz.




<y + 56,70 m |  Kazan: Ticari boyutta buyuk
kapasitelerde kazan tasarim, dizayn ve
imalatini  yapabilen bir Turk firmasi
henliz mevcut degildir. Ancak son
yillarda o6zel sektérde 30 MW’a kadar
Akiskan Yataklh Kazan tasarim ve imalati
konusunda birkag firmada ciddi tecribe
olusmus durumdadir. Yiksek basincl
kazanlari ve kojenerasyon sistemlerini
dizayn, miuihendislik, imalat, montaj,
devreye alma seklinde yapan Siterm,
Mimsan gibi firmalar bulunmaktadir.

« Akiskan Yatakli Kazan teknolojisini
gelistirebilmek icin 0zel firmalarin,
universitelerin calismalari halen devam
etmekle birlikte, TUBITAK- MAM
Arastirma Enstitiisi’nce yiritilen MiL-

TES projesi ise durdurulmustur.
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TURBIN-GENERATOR

Tl Ulkemizde  GAZ/BUHAR
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— I\ =T tarbin-generatorlerinin
* B AN tasarimi ve  imalati
=1 z ' N yaptlamamaktadir.
—— N
Ancak turbin adasindaki
e diger tum techizatlarin,
GRS SIKISTIRMA YANMA EGIOL kondense, tanklar, AB ve

YB siticilari  ve dahili
borulama gibi islerin
dizayn ve imalatlan yerli
firmalar tarafindan
vapilabilmektedir.

“ne,

v G Yanma Odaian Tutbin'

Soduk Boium Sicak Bolum
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> Yiiksek kaliteli malzeme/ celik boru:

Yurdumuzda vyiksek kaliteli malzeme/ celik boru
Uretiminde bir yetersizlik s6z konusudur. Bu sorunun
asilmasina yonelik planlamalarin yapilmasi ve celik
sektorinde gerekli vyatirimlarin  gerceklestirilmesi
gerekmektedir.

» Celik konstriiksiyon:  Agir sanayide ylksek teknoloji
gerektiren alanlarda ciddi imalat tecribemiz
olmamasina ragmen, imalat/ celik konstriiksiyon vyerli
sanayimizin en gucli oldugu alandir. Detayl teknik
bilgilerin verilmesi ile yurt disindaki bircok firma icin
Turkiye'de fason Gretim yapilmaktadir.




Sonu¢ olarak Termik Santral sistemlerinde vyerli
imkanlar ile yapilabilen kisimlar:

> Insaat ve celik konstriiksiyonda temel ve detay
mUhendiinéi, g:elik konstriksiyonun tamami,

-., s : »Ithal edilen yiksek

e . T basinch alasimhi borularin

oukme kaynak ve paketler

nalindeki Uretimleri

g




»Komiur/kirectasi hazirlama
sistemi:  banth ve helezon
tasiyicilar,  elevatorler, elekler,
kiricilar, degirmenler, kurutucular,
besleyiciler v.s., Kul /curuf atma
sistemleri
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»YB, AB boru aski sistemleri ve isiticilari, ekonomizer, yardimci
kazanlarin tasarim ve temini, belirli bayukliklere kadar kazan

domlari,
»GT yakit besleme, yaglama, sogutma sistemleri, BT yaglama,

sogutma sistemleri,




» Endistriyel ve evsel atik su aritma sistemleri tasarim ve
temini, su hazirlama uniteleri, demiralize su sistemi, sogutma
kuleleri, vanalar,

» Isitma havalandirma ve vyangin sondirme sistemlerinin
tasarimve temini,

» Kismen vyapilabilenler: Siklonlar, belirli gliclere kadar disli
kutulari ve hidrolik kaplin tGretimleri, Atik i1s1 kazanlari, proses
borulari, vanalar, pompalar, Dogalgaz sistemleri, Basinch hava
sistemleri, kompresor ve blowerlar, elektrik motorlari,
Enstrimantasyon sistemleri.




»Enerji santrallerinde kullanilan
AG ve OG kuvvet kablolari ile
elektromekanik techizatin
buyuk bir kismi, sicaklik
Olcerler, seviye Olcerler,

Trafolar , Salt sistemi, gibi
sistemler vyerli imkanlar ile
yapilabilmektedir.




HIDROLIK SANTRALLAR
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Kapak HIDROELEKTRIK SANTRAL

kaldirma

uretilen elektrigi
sebekeye Salt
gonderen hat  =3hag

» 1960’li yillarda yayimlanan bir kararname ile barajlarda kullanilan
her turld kapak, vana, cebri boru vb. hidromekanik ekipman ile
kumanda mekanizmalari ve kren, vinc¢ vb. kaldirma makinalarinin
verli yapim zorunlulugu getirilmis, bunun sonucunda yerli yapim
orani %100’lere yaklasmistir. m




KARACAOREN Il BARAIJI
RADYAL — BATARDO KAPAK VE KALDIRMA SISTEMLERI




Turbin salyangozlari




Akkopru surgulii vana

Karacaoren Il kKkelebek vana




Hazirlayan: Fuat Tinis

Elektromekanik ekipmanlar:

1977 yilinda TEMSAN’In kurulmasi ile kiiciik glicte su turbinleri
ve jeneratorlerin yurt icinde imal edilebilmesi icin 6nemli bir
adim atilmistir. Ancak, AR-GE calismalarinin bu sure icerisinde
yapillmamasi, personel istihdaminin saglanamamasi sonucu
TEMSAN kendisinden beklenenleri karsilayamamis ve gecen
40 vyila ragmen, son senelerde uretilmis bazi kicuk kapasiteli
turbinler disinda, kendi tasarimimiz__ile  tldrbin __ ve
jeneratorimuzu imal etmek mimkin olmamistir.

2010’lu yillardan sonra TEMSAN bazi kiicuk kapasiteli tirbinleri
verli tasarimla da imal etmeye baslamistir. Uretimi
tamamlanmis olan Cunis, Gelinkaya HES ile devam etmekte
olan incebel, Kirazdere ve Rize BelHES’e ait tiirbinlerin tasarimi
verli olarak yapilmistir. Tlrbin tGretimlerine TEMSAN’da devam
edilmektedir.




Elektromekanik ekipmanlarin vyerli
imalati konusunda en glizel 6rnek,
1983 vyilinda isletmeye alinan 32
MW kurulu gictndeki Hirfanl HES,
4. Unitesidir.

TEK  Hidrolik Santraller Daire
Baskanligi’nin oncultiginde %100
verli olarak yapilmistir. cesitli
kamu ve 0Ozel sektor kuruluslar
bu onemli projede gorev
almislardir.




ITU Su Turbini test laboratuvari: DPT Altyapi Projeleri destegi ile
gerceklestirilmis ve 2010 yilinda hizmete alinmistir. 300 kW glice kadar
reaksiyon tipi su tirbinlerinin IEC / TS EN 60193 standardina gore model
testleri, ayni proje kapsaminda olusturulan mobil laboratuvar’in olcme
cihazlari ile de her tip ve gicte su tlirbininin IEC / TS EN 60041 standardina
gore saha testleri yapilmaktadir. Bu laboratuvarda, debi, basing, donme hizi,
turbin milindeki tork, titresim, gurultl, generatorin gerilim, akim, glic, Cosd
(her faz lizerinde ayri ayri, ortalama ve kiimulatif olarak) élctilmektedir.

MIL-HES: Tasci Makina, 5 MW'a kadar hidrolik tiirbinlerin tasarim ve Uretimi
ile ilgili calismayi bir TUBITAK destekli proje olarak yiiriitmektedir.

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, su tirbinleri icin bil-yap’in
(“know how”) olusturulmasi ve ilk kez sertifikalandiriimis olarak
yurticinde tasarimi, prototip imalati ile testleri icin Su Turbini Tasarim
ve Testleri Merkezi'nin kurulum calismalari devam etmektedir.

Hazirlayan: Fuat Tinis




RUZGAR SANTRALLARI




Rizgar tirbin bilesenleri

1. Rotor
(3 Blades + Hub)
Kanat
3 Nasel Hub (Gobek)
(Tdrbinin ana
pargalarini
iginde bulun-
duran yapt )
2. Kule
(Tlrbinin des-
tek elemant)

W 4 Diger Bilesenler (Elektrik Toplama

' Sis. Iletisim Sis.) m




Kanat

: Yiiksek Hiz Mili Sl Rizgar
Ana Mil i e Olgumiu
Vatog fem  Muhafazan
I s1 ISTIrICI +
Gobek Jsan s
Kanat - Kontrolori
Yatagi

Hidrolik Sistem
Yaglama

Sistemi '
Jenerator

Yén Bulma Sistemi

B e Ana Cergeve
Dusik Hiz Gere Kontrol

Mili Disli Kutusu Kule Sistemi

Renk Anahtari g Fabrikasyon mKompozit = Dokim = Dovme = Elektrik




Ruzgar Santrallerindeki Turbinlerin Ureticilere Gore
Dagilimi (Toplam 2337.4 MW)

25% 93%

SIEMENS
VESTAS 4%
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RUZGAR ENERJi EKIPMANLARININ YURT ICINDE
URETIMININ DEGERLENDIiRILMESI
Ulkemiz kule, kanat, transformator, jeneratér, ic
elektrik baglantilari ve salt sahasi ile ilgili
elektromekanik ekipmanlar, kontrol, sistem
koruma ve guvenlik sistemleri gibi rlzgar
santrali sistem bilesenlerinin UGretimi konusunda
gerekli olan endiistriyel yetenege sahiptir. Asil
sorun bu yeteneklerin harekete gecirilmesi
konusundadir. Bunun icin oncelikle planli, uzun
vadeli ve kararli enerji politikalarinin olmasi

gerekir.




> Kule Yerli Uretimi:

Celik kuleler: Enercon, CIMTAS, Algeg, Ciltug, Atescelik, GESBEY
A.S.... vb.

Beton kuleler: Akat Prefabrike insaat San. ..vb
> Kanat Yerli Uretimi ve Malzeme Tedarikgileri:
Enercon, TPl Kompozit Kanat Fab, Avrasya Ruzgar, ..vb)

» Turbin kanatlari ara ve hammadde lretimi ve kontrol: Cam Elyaf
San., Duratek, METYX Comp, Aksa Karbon Elyaf

> Turbin ara parcalari ve hammaddelerinin Imalat:

Kanat baglanti saplama ve somunlari, kule baglanti civatalari ve
galvanizli ankeraj Uretimi (berdan civata), RES’e yonelik dokim
parca uretimi, disli kutusu, basta kaplin ve rediktor olmak Uzere
cesitli makine elemanlarinin imalatin, sanayinin ihtiyac duydugu
motor ve jenerator uretimi




* Yerli kanat ve kule uretimi yapilmakla birlikte, biyuk turbin
Ureticilerinin onayli hammadde ureticileriyle calismayi sart
kosmasi nedeni ile, o normlara uygun akredite olmus
hammadde ve malzemeler yurtdisindan getiriliyor. Turbin
kanatlarinda kullanilan cam elyafin ve tirbin kulelerinde
kullanilan 40-60 mm. kalinligindaki saclarin Turkiye'de heniz
Uretime gecmemis olmasi, kulenin icerisinde kullanilan ufak
tefek bilesenlerin Turkiye'de uretilmemis olmasi, yerli katki
pay! tesvikinden yararlanmayi engelliyor.

 Turbin, jenerator, gobek, disli kutusu gibi ana bilesenler ise
dogrudan yurt disi firmalardan saglaniyor.




LISANSSIZ URETIM kapsamindaki kiiciik ve orta biiyiiklikteki
turbinlerin yerli Gretimi:
Northel Enerji (tasarim %100 yerli, tirbin % 85 oraninda yerli

malzeme 250kW) , Enertiirk, Pars Makina, Yapicilar Kolektif
Sti, Yilmaz Reduktor, ..vb

MILRES PROJESI:Ulke capinda bazi Universiteler, arastirma
kurumlari ve 6zel sektor firmalarinin olusturdugu bir Ar&Ge
uygulama projesidir. Ilk etapta yapilmakta olan 500 KW’hk
turbinin  tasarim ve Uretimi  TUBITAKIn  tarafindan
desteklenmis ve sene basinda Istanbul Terkos’ta kurulumu
vapimistir.  Tasarim olgunlastirildiktan sonra 2.5 MW’lik
rizgar turbininin tamamen o0zgun ve vyerli teknoloji ile
gelistirilmesi ve prototipinin tretilmesi hedeflenmistir.




GUNES ENERIJISI

——nay——— o

A

. - e P B S,

——y




Tiirkiye'de

Gunes Enerjisi potansiyeli 380 milyar kWh/yil
Yillik toplam glineslenme siiresi 2.640 saat (glinliik 7,2 saat)
Toplam isinim siddeti 1.311 kWh/m?-yil

Eger politika olarak yenilenebilir enerji kaynaklar ile AR-GE ve
verli imalata agirlik verilirse, bu potansiyel, sadece ulkemiz
sinirlarinda elektrik enerjisi tUretimi ve istihdama katki olarak

kalmayacak, global piyasada da yer almamizi saglayacaktir.




Gunes Enerjisinden iki sekilde yararlanilir.

1-Glines enerjisinin i1sil uygulamalari:

Sicak su Uretimi, buhar Uretimi, sera isitma, kapali hacimlerin
Isitilmasi, sogutulmasi vs..

Turkiye gunes kolektort dretiminde dinya da UGclncd,
kullaniminda ise, dorduncu buylk tiketici durumundadir.

2-Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi :
Isil yollardan elektrik tretimi (CSP (Consantrating Solar Power))
Fotovoltaik sistemler (PV) ile elektrik Gretimi

Glines enerjisinden PV kullanilarak uretilen elektrigin hem
yatirim hem de isletim maliyeti, 1sil gines kollektorlerine gére
daha ucuzdur. Bu yizden dinyada da yaygin olarak silikon
tabanli PV glines pilleri kullanilmaktadir.

- 37




GUNES ENERJISINDE KULLANILAN HAM
MADDELER VE EKIPMANLAR

Ana Mamul olarak; Silikon, ingot, hiicre, modil, Cam, Eva,
backsheet, Inverter, ribbon (serit tel) ve baglanti kutusunu
savabiliriz.

1 Aluminyum gergeve

) Sizdirmazlik bandi

3 Cam

/ . EVAFolye Ll
/

5 Hlcre

AC Power Q

Tedlar Folye

EVA Folye

DC Power )

Tamamlayici Mamuller ise; Montaj setleri, Kablo, Regulator,
Batarya v.b. olarak siralanabilir.




Ulkemizde su anda ana mamul Ureticilerinden;

Solar cam, inverter ve modul Ureticisi 20 civarinda
firma vardir ve vyilhik UGretim kapasiteleri 1000
MW’a ulasmistir. Ancak Turkiye'de Uretilen glnes
panellerine henidz "yerli" demek kolay degildir,
cinkt drinlerin yerli katki orani hentz yizde
50'lerin Uzerine ¢cikamamistir. Yari iletken, direnc,
diyot, kondansator gibi elektronik komponentler
de ithal edilmek durumunda oldugundan
inverter'deki yerli katki payl da en fazla ylzde 70
civarindadir.




PV modul imalati yapan firmalarin tumdu, silikon tabanli trin
uretmektedir. Aliminyum cerceve, cam ve kablo disindaki PV

modul malzemeleri ise Uretilmemekte, ithal edilmektedir.

“2016 yilinda Tiirkiye'de iki hiicre lretim tesisinin devreye
girmesi bekleniyor. Bunlardan biri Bereket Enerji'nin
Denizli'de kurulus hazirliklarini siirdiirdiigii hiicre iiretimi
tesisi. Digeri de adinin aciklanmasini istemeyen Ankarali bir

firma.”

“Eko Yenilenebilir Enerji Anonim Sirketi (EKORE) tarafindan,
Nigde’de 100 MWp kapasiteli Giines Hiicresi Uretim Tesisinin
temeli atildl.”



Taslyici sistem imalati Ulkemizde oldukca gelismis, cok sayida celik
veya aliminyum malzeme / sistem imalatcisi tarafindan
uretilebilmektedir. Kablo ve evirici imalatinda ise henuz birkag
firma bulunmaktadir.

Tiirkiye'de PV ekipmani lireten firmalar:

SolarTurk (Gaziantep), Gest (Antakya),

Gazioglu (Cerkezkoy), Zahit (Adana),

Alfa (Ankara), Odiil (Kayseri),

Solimpeks (Konya), Ankara Solar (Ankara),
Bereket Eneriji (Denizli), Plurawatt (Ankara),
Endustri Elektrik (Konya), Pekintas Solar (Duzce)

Pl Enerji (Ankara), Antak Solar (Denizli),

Tera Solar (Bursa) GTC Solar (Adiyaman),CSun
(Istanbul)

Kablo: Ege Kablo, Basoglu,



ENERJI SANAYI VE YERLILESTIRME
YERLILESTIRME ONUNDEKI ENGELLER

Elektrik santrali kurma yontemi,

Yerli katki icin cok onem tasiyan "soft"
teknolojilere bakis acisi,

Turkiye'deki standardizasyon anlayisi,

Enerji tiretim yontemlerindeki, gecmis yerli
katki tecriitbemiz (termik, hidrolik, vs)

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
www.nukleer.web.tr
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ENERJi SANAYi VE YERLILESTIRME
1. SANTRAL KURMA YONTEMI

Son 15 vyidir, kamu santral kurmaktan vazgecmistir.
Santrallari 6zel sektor kendisi kurup isletmektedir.

Santral kurmak isteyen 6zel sektor kendine en uygun farkl
teknolojilerdeki santralleri, farkli yabanci tedarikcilere
anahtar teslim yontemiyle insa ettirmektedir.

Niikleer santrallar ise reaktor tedarikcisi olan llkelere
vabanci sahipligi seklinde yaptirilmaya c¢alisiimaktadir.

Kamunun, vyerlilestirmeye vyonelik bir ust yonlendirmesi
olmamakta ve yerlilestirme konusunda ilkesel yaptirimlar
uygulamamaktadir.

Bu yontem ile yerlilestirme mimkiin muduir?

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
www.nukleer.web.tr
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ENERJi SANAYI VE YERLILESTIRME
2. SOFT TEKNOLOJILER

Elektrik Uretim teknolojilerini basari ile vyerlilestirmis ulkeler, ilk
adimda pompa, kazan, vs. «hard teknolojileri» degil de, proje
yonetimi, tasarim muhendisligi, gibi «soft teknojileri» transfer
etmistir.

Ornegin, 2 Unitelik bir niikleer santralda 70,000’den fazla is kaleminin
gerceklestiriimesi gerekmektedir.

70,000 is kaleminin hangi sirada, hangi insan kaynaklari ile, hangi
kalite standartlari ile gerceklestirilecegi, malzemelerin nerelerden,
hangi fiyatlarla temin edilecegini, vs. gibi proje yonetimini ilgilendiren
hususlarini 6grenmek, bir pompanin nasil yapilacagini 6grenmekten
daha onceliklidir.

Ulkemizde teknoloji transferi deyince akla hep «hard teknolojiler»
geldiginden, soft teknolojilere yonelik alinmasi gereken énlemler hép

ihmal edilmistir.
3 Kaynak: Dr.Benan Basoglu

www.nukleer.web.tr
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ENERJI SANAYI VE YERLILESTIRME
2. SOFT TEKNOLOJILER

f\'\ Konu Kontrol Seviyesi

/ \ {- [ Proje Kilometre-Tagi Zaman Plani

f 0 kalem/iinite) i ivesi

. é f /= (6 Proje Seviyesi
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{ \'\ / /  Proje Ozet Zaman Plan
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SEVIYE 2 | / /A_N Ingaat, Devreye-Alma
s x

/ \ / /' Biitiinlesik Proje Zaman Plam
/ \ / /' {16,200 kalem/Ziinite)
/ . / .-"; Miihendislik, Satin-Alma,
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(~75,600 kalem/Ziinite) Faaliyet Seviyesi

. Cok Detayh Zaman Plam
SEVIYE 5 \

Lg-Haftalik Giiliik ingaat Zaman Plan
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ENERJi SANAYi VE YERLILESTIRME
3. STANDARDIZASYON ANLAYISI

Tuarkiye’de isletme halindeki santrallerin ana ekipmanlari, farkh farkl
tedarikcilerden temin edilmistir. Bunlar arasinda Siemens, Alstom, Skoda ve
Mitsubishi tasarimlari bulunmaktadir.

Her seferinde ihtiya¢c duyulan ekipmanlarin, en ucuzu temin edilmeye
calisilirken, isletilmesi zor ve pahali bir Gretim portfoyu olusturulmustur.

Basarili santral uygulamalarina sahip Ulkelerin (Almanya, Fransa, Gliney
Kore, Cin, vs.). standart tasarima gittikleri, belirli bir tasarimi yerlilestirerek,
verli imkanlarla surekli gelistirdikleri, ayni standart tasarimi c¢ok sayida
projede uygulayarak, diinya pazarina acildiklari gérilmektedir.

Ulkemiz elektrik sektdriinde standardizasyon kultiriiniin oldukca zayif
oldugu gorulmektedir.

Gectigimiz yillarda standardizasyon konusunda kamunun yaptigi hatalar,
bugunlerde 6zel sektore tekrarlattirilmaktadir.

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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ENERJi SANAYi VE YERLILESTIRME
4. GECMIS TECRUBELERIN KULLANILMASI

o Basaril vyerlilestirme gerceklestirmis Ulkeler asagidaki «dgrenen ulke»
yaklasimini kullanmistir; basitten karmasiga, kolaydan zora, 6grenme islemi
gerceklestikce adim adim, asama asama yol almistir....

o Yerlilestirme kolay teknolojilerden zor teknolojilere dogru olmus, kolay
teknolojilerdeki edinim, zor teknolojilerin baslangic asamasinda yogun
olarak kullanilmistir...

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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ENERJi SANAYI VE YERLILESTIRME
4. GECMIS TECRUBELERIN KULLANILMASI

Santral yapimindaki s6zlesme yontemleri, 6grenme sureci gerceklestikce,
kademe kademe kolaydan zora dogru, yerli katki payi azdan, yerli katki payi
fazlaya dogru gelismistir:

EA: Enerji Adasi Super Anahtar Teslim

Y: Yakit i

KA: Konvansiyonel Ada B0P

SDT: Saha ve Destek Tesisleri ﬁ KA o1

ii: ingaat igleri Normal Anahtar Teslim
BOP: Balance Of Plant .

an BOP
BOP 5 KA SDT
=A Paket ihal
KA SDT axet Thale
i
Y BOP
Turkiye Ogrenen Bir @ KA o1
Yapi Olusturmada Y
Basarisiz Olmustur.

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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ENERJI SANAYI VE YERLILESTIRME

4. GECMIS TECRUBELERIN KULLANILMASI

Dorduncu 10

Yil
olleri Tasanm

Geligtimme

Oglincii 10 yil
«Kendi Kendine
Yetoriiik
«Yeril Model

Ikinci 10 yil
«Teknoloji
Transferi

*Diga lhracat

ilk 10 Y1l

*Paket Ihale Geligtime
ollk Santral Yakiagimi Verli Liderlisi
X N, erli Liderligi
Anahtar Teslimi Yabanci-Yerli Ortak .verli Ana

Tasarlm Yiklenici
Yabanci Yiikleniciler Ortak Imalat *Yabanci Alt

Yabanci Ana Yiiklenici

Yukleniciler

*Yerli Alt Yukleniciler

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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ENERJI SANAYI VE YERLILESTIRME
BASARILI YERLILESTIRME ORNEKLERI

ny

SEKER FABRIKALARI

SAVUNMA SANAYI ‘

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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ENERJI SANAYI VE YERLILESTIRME
SAVUNMA SANAYI ORNEGI

OFF-SET KONISI
« Standardizasyon
* %50 Ofset Sart
« Yerli imalat
* Ortak Tasarim
« Egitim, vs.
_ « Soft Teknolojiler
ASKERI « Zor teknolojilerin yerli sanayiye
ALIMLAR \ modere edilmesi, vs.
« Olcek ekonomisi

- -

’ / Sozlesme bedeli 10 milyon ABD dolari ve
Uzeri olan savunma harcamalari, Savunma
Sanayi Miustesarliginin uyguladigi OFFSET
mekanizmasina tabii tutulmaktadir.

Kaynak: Dr.Benan Basoglu
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SANAYI iSBIRLIGIi PROGRAMI

“Sanayi Isbirligi Programi, yiiksek teknolojili kamu alimlarinda
yerli sanayiye is payi verilerek, yerli sanayinin “is yapabilme
yetenegi’ne ve “teknoloji yogunlugunun yiikseltiimesi”’ne
yonelik teknoloji transfer mekanizmasidir.

4734 sayill Kamu Ihale Kanunu’nun 3 lincii Maddesinin (u)
Bendine Gore Yapilacak Mal ve Hizmet Alimlarina lliskin Sanayi
Isbirligi Programi Usul ve Esaslarina Dair Yénetmelik; Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan hazirlanarak 15 Subat
2015 tarihinde yiiriirliige girmistir. Ancak Saglik Bakanligi
disinda kamu kurumlarinda yénetmeligin uygulanmasina
yonelik adimlar atiimamistir. Mevzuatin __enerji _alaninda
uyqulamaya _ baslanmasi __sektor _icin _o6nemli _ firsatlar
barindirmaktadir.

Enerji SIP Calistay!



MMMMM

 Enerji sektortiinde yerli tureticiler belirli bir 6lcek ekonomisi
olusturacak sayida ve giictedir, fakat mevcut durumda daginik bir
yap! bulunmaktadir. Yonetmeligin sektori derleyip toparlayabilecek
bir yapi ve igerik ile uygulanmasi sektére ivme kazandiracaktir.

* Kamu alimlarinda yerli lriinlerin tercih edilmesi hususu devletin
politik olarak hentiz tam anlami ile benimsemedigi bir husustur. Bu
konuda devlet, uygulamanin arkasinda olmadigi stirece arzu edilen
teknoloji trasferi sinirli diizeyde kalacaktir.

* Mevcut durumda enerji sektortinde o6zel sektéoriin payi yliksektir
sanayi isbirligi / offset modelinin ézel sektére nasil uygulanabilecedi
temel sorular arasindadirr.

» Yerli katki zorunlulugu mevcut santrallerin rehabilitasyonu alaninda
da aranmalidir.

Enerji SIP Calistayi




« SIP ydnetmeligine gore yapilacak projelerin; en az prosediire gére
hazirlanmasi, denetlenmesi ve uygulamaya konulmasi onemlidir.
Ayrica bu yonetmelige gobre vyapilacak alimlarin; proje basina
ongorulen satin alma alt limitinin 10 milyon S yerine 5 milyon ABD S
dusurilmesi, vyerli  Ureticilerin ___surece dahil  olabilmelerini
kolaylastiracaktir.

Offset modeli ve Sanayi Isbirli§i Programinin basari ile

uygulanabilmesi icin bagimsiz, hizli _karar alabilen ve eyleme
gecebilecek bir yapi gerekir, bunun icin de “OFFSET” uygulayacak
kurumlar (Savunma Sanayi Haric) oncelikle tek bir “Bagimsiz” kurum
tarafindan organize edilmelidir.

Programin hedeflerine ulasabilmesi icin glcli  bir denetim
mekanizmasina ihtiyac vardir.

Enerji SIP Calistayi



YERLI IMALATIN GELISTIRILMESI VE

URETIMIN ARTTIRILMASI ICIN
ATILMASI GEREKEN ADIMLAR




» Enerji ekipmanlarinin yurt icinde liretimi
temel bir politika olmalidir.

» Santrallarin yerli teknolojiyle yapilabilmesi icin

hukiimet, kamu kuruluslari, 6zel sektor ve
in isbirligi ile uzun vadeli bir yol
haritasi hazirlanmalidir.




» Yerli sanayinin  yeterliliklerini  ve ihtiyaclarini
kapsayan detayli bir veri tabani ve sanayi sektor
raporu hazirlanmalidir. Bunun icin 6ncelikle; ilgili
firmalardan, mevcut “sanayi sicil belgelerini” icinde
bulunduklari durumu anlatan yazilh guncellemeleri

icerecek sekilde en ge¢ 6 ay icinde duzenlemeleri
istenmelidir. Yeni sanayi sicil belgelerine gbére de
firmalar, Uretim cesitlerine, teknolojilerine,
kapasitelerine, ihracat ve ithalat miktarlarina gore
siniflandiriimali ve butidn bu bilgiler, tim ilgililer ve
kamuoyu tarafindan gorilecek sekilde bir veri
tabaninda toplanmalidir.




» Belirlenen ihtiyaclara gore strateji planlari ve imalat
sektorunu destekleyecek politikalar olusturulmalidir.

» Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve yerli Gretimin tesvigi
konusunda uzun donemli, glivenilir ve kararli mevzuat
olusturulmali ve yatirim riskleri azaltiilmalidir.

> Yerli katki ilavesi, belirlenmis hedeflere yonelik olarak
kademeli ve uzun vadeli olarak planlanmalidir.

» Yerli Uretim yapan firmalarin Grinlerinin uluslararasi
bilinirliginin saglanmasi icin gerekli destekler verilmelidir.




» Turkiye’de de 6zellikle glines enerijisi sektori, Cin kaynakli i
urunlerin baskisi altindadir. Yerli uiretimi koruyacak, 6zendirecek
ve gelistirecek devlet destegi ve tedbirler alinmali, yenilenebilir
enerjiyi ©zendirici ©6zel mevzuatlar dizenlenmelidir. (Orn:
dampingli giines panellerine karsi, Cin’in ihracat tesvigi oraninda
vergi koyulmasi )

» EPDK, ozellikle (kamu alimi olmamasina ragmen, yeni mevzuat
diizenlemeleri yapilarak) yenilenebilir enerji ekipmanlarinin yerli
uretimi icin lisans verme asamasinda yatirimcidan yerli tretim
icin yizde 50 (bu oran degisken olabilir) nispetinde (dogrudan
kamu alimi1 olmasa da) “Off-Set” istemelidir.

> Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt
Icinde imalati Hakkindaki Yonetmelikte verilen %55 yerli aksam
kotasi degistirilmelidir.




» Enerji sektoriinde makina ekipman

sanayilerin kimelenmesi tesvik edilmeli ve isbirligi

aglari gelistirilmelidir. Ornegin;

» Mugla, Adana, Mersin, Konya'da, "Glines Enerjisi
Teknolojileri"

» Zonguldak, Afsin Elbistan, Adana ve Konya'da
"Linyit/K6mir Yakma Teknolojileri”

> lzmir ve Canakkale'de "Riizgar Santrallari”

> Ege Bolgesi'nde "Jeotermal Eneriji”
» Gliney Dogu Anadolu Bolgesi'nde "Hidrolik Enerji"

» Cukurova ve GAP Bolgesi'nde "Biyoyakit" arastirma
merkezleri kurulmalidir.




»Yerli Enerji alaninda doktora ve doktora sonrasi
programlari ve vyurtdisi merkezlerle ortak calisma
imkanlari desteklenmelidir.

» Kamu ve 0Ozel sektoriin enerji alanindaki ARGE
calismalarinin  c¢ekicilestiriimesi ve esgudimdu
saglanmalidir.

» Turbin ve bilesenlerinin test edilecegi test ve
dogrulama merkezleri kurulmahdir.




»Kiuclik(1-10kwW’hk) ve blylk olcekli kurulacak
tesislerin yasal mevzuatlari ayni olmamalidir.

» Ucuz ve Kkalitesiz Urin girisi engellenmeli, ithal
malzeme girisi denetimler altina alinmali, kamu

kurumlarina yapilacak alimlarda vyerli Urin
kullanimi sarti getirilmelidir.

» Yerli Grtin katki payl oraninin hesaplanirken iscilik ve
vatirnm maliyetleri de bu oranlara dahil edilmelidir.




» Yerli Gretime, Uretilen enerji tarifesi Gzerinden tes
verilmesi, yerli imalat yapan firmalara dogrudan
yarar saglamayan bir uygulamadir. Bunun yerine yerli

imalat yapan firmalarin dogrudan faydalanmalarini
saglayacak;

finansal ve vergi tesvikleri,
arastirma & gelistirme destekleri,
test ve sertifikasyon programlarina katilim icin destekler,

verli ruzgar  tidrbin teknolojisi alici ve saticilarina
uygulanacak KDV veya gelir vergisi indirimleri veya
muafiyetleri,

ihracat kredi yardimlari ..vb saglanmalidir.




»Bitin dinyada oldugu gibi Tirkiye'de de
“Guneskent” uygulamalari baslatiimalidir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan gerekli cerceve
belirlenmeli, yasal altyapisi olusturulmali, tesvikler

saglanmalidir.

Bu tudr yasal duzenlemeler yatirimciyr rahatlatacak;
tretim tesisi kurulumlarini  arttiracaktir. Artan tesis
sayisl ise yan sanayilerini gelistirecektir.




» Enerji konularinda bilim ve teknoloji gelistirme
altyapilarinin guclendirilmesi icin kamusal ve 6zerk bir
kurulus olarak TUBITAK'in enerjiyle ilgili enstitileri
Tirkiye Enerji Bilimleri ve Teknolojileri Gelistirme
Merkezi olarak yeniden yapilandirilmalidir.

» Enerji Ekipmanlari Sanayi Miistesarligi, Ener;ji
Ekipmanlari Yerli Uretim Birimi vb. bir organizasyonla
kamu, yol gosterici ve yonlendirici olmalidir.
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8.0DTU Mezunlar Dernegi Enerji Komisyonu Calismalari




Makine Muhendisleri Odasi’nin Enerji ile ilgili gbrus, oneri, calismalarini
olusturulmasi, gelistiriimesi ve etkinliklerinin koordine edilerek hayata
gecirilmesinde yogun emek ve zaman harcayan;

MMO Enerji Calisma Grubu Baskani Oguz Turkyilmaz’a,
Degerli calismalarini bizimle paylasan arkadaslarimiz,

MMO Enerji Calisma Grubu uyeleri Fuat Tinis, Haluk Direskeneli, Haluk Gedik,
Senol Tung, Suayip Yalman’a

Makina Y. Mihendisleri Muzaffer Basaran, Prof. Dr. iskender Gékalp,
Docent Dr. Sedat Celikdogan’a

MMO Enerji Calisma Grubu Danismani Elektrik Muhendisi
Zerrin Tag Altuntasoglu’na

EMSAD Genel Sekreteri Elektrik Miihendisi Erdogan Oktem’e

Nikleer Yiksek Miihendis Dr. Benan BASOGLU'na,
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MMO Enerji Calisma Grubu Uyesi



