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' Dunya Enerji Tuketiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
| ' (%, 2014 Sonu)

Niikleer

% 4,4

Hidro

% 6,8

Yenilenebilir
% 2,5

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2015



Diinya ispatlanmis (Uretilebilir) Petrol Rezervleri

2014 sonu, (milyar varil)
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330.2; % 19.4

Rezerv, milyar varil

Toplam rezervin %’si

OECD: 248.6; % 14.6 J

OPEC: 1216.5; % 71.6 Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,

June 2015

Diinya Uretilebilir Petrol Rezervi: 1,700.1 milyar varil

(ispatlanmis) Rezerv Omrii: 52.5 yil (Rezerv/Uretim)
(+) Kanada petrollii kumlari: 167.1 mr. varil; Venezuella (Orinoco): 220.5 mr. varil




Sivi yakit rezervleri ve arz maliyetleri ($/varil)

—

Uretim Maliyetleri Kaynak: World Energy Outlook 2013, IEA
Dolar/varil; 2012 dolar degeri
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Kalan teknik olarak iiretilebilir sivi yakit rezervleri (milyar varil)

EOR: Enhanced Oil Recovery; ikincil-ticlincil Gretim yéntemleriyle, Giretim arttirma teknolojileri

Light Tight Oil: Gecirgenligi (permeabilitesi) diisiik rezervuarlardan retilen hafif petrol



3 Diinya ispatlanmis Petrol Rezervleri

i 1980 — 2014
Milyar varil (milyar varil)
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Veri kaynagi: BP Statistical Review of World Energy, June 2015; Diizenleme: N. Pamir



Diinya ispatlanmis (Uretilebilir) Dogal Gaz Rezervleri
2014 sonu, (trllyon metre kiip)
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[OECD: 19.5;

Diinya ispatlanmis D. Gaz Rezervi: 187.1 trilyon metre kiip
(ispatlanmis) Rezerv Omrii: 54.1 yil (Rezerv/Uretim)

Kavnak: BP Statistical Review of World Enerev, June 2015




[ Diinya ispatlanmis (Uretilebilir) Kémiir Rezervleri}
sonu, (mllyon ton)
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Diinya ispatlanmis Kémiir Rezervi: 891,531 milyon ton
; (ispatlanmis) Rezerv Omrii: 110 yil (Rezerv/Uretim)

http://carllanderson files.wordpress.com/2011/05/map-world-2000.jpg Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2015
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J) Ql Diinya Birincil Enerji Tiketimi,
(:L Kaynaklara gore; % (Yeni Politikalar Senaryosu)

i 2013 2020 2040

| Komiir 29% 27,4% 8 24,6%
| Petrol 31,1% 30,2% 8 26,4%

| Gaz 21,4% 21,6% 23,6%
Nikleer 4,8% 5,6% 6,7%

[ Hidro 2,4% 2,6% 3,0%
Biyoeneriji 10,1% 10,5% 10,5%

| Diger Yenilenebilirler 1,2% 2,1% 5,2%

{ CO2 salimlari 31,6 Gigaton | 33,1 Gigaton | 36,7 Gigaton
Mevcut politikalarla CO2 | 31,6 Gigaton | 34,2 Gigaton | 44,1 Gigaton
salimlari

Kavnak: World Energy Qutlook 2015, International Energy Agency
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ynaklara gére Diinya Elektrik Uretimi,
1eni Politikalar Senaryosu, WEO 2015, |IEA

2013 2020 2040
FOSIL YAKITLAR 67% 62% 54%
| Kémir 41% 37% 30%
{ Gaz 22% 21% 237%
1%: Petrol 4% 3% 1%
f Nikleer 1% 12% 12%
Hidro 16% 16% 16%
h Diger Yenilenebilirler A 10% 18%

| Kaynak: Diinya Enerji Gériinimii, 2015 Raporu, Uluslararasi Enerji Ajansi
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s
—

Son yillarda éne cikan baslica
alternatif yakitlar

Biyoyakitlar
Gazdan sivi eldesi (Gas-to-Liquids: GTL)
Kémiirden Sivi Yakit Eldesi (CTL)

- Hidrojen
- Yakit Hucresi
» “Shale” Gazl

- “Shale” Petroli
+ Diger (Flizyon/sicak plazma, ... )



+ 2040’a dogru kiiresel enerji egilimleri

Enerji ticareti iliskileri yeniden sekilleniyor.

Asya piyasasl, 2040’da bélgesel kémiir
ticaretinin % 80’inin, petrol ticaretinin

% 70’inin ve gaz ticaretinin % 60’inin nihai
tiketim noktasi olacak.

=
[+ Cin, 2020’de diinyanin en biiyiik petrol
| ithalatcisi oluyor.

' ' Hindistan, 2035’te 2. siraya yiikseliyor.

fppt.com



Enerji talep artisini, Asya stirtikliyor .

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim

Secilmis boélge/iilkelerde enerji talebi degisimi, 2014 - 2040
Milyon ton petrol esdegeri
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2040’da Hindistan fert basina enerji talebinin, diinya ortalamasinin

% 40 altinda olmasina karsin, tilkenin eneriji talebi, ABD’ninkine
yaklasacak.



. 2040’a dogru kiiresel enerji egilimleri

M——

» Orta Dogu petrol ihracati, 2020’den sonra,
. dogal gaz ihracati ise 2025’den sonra
onemli artis gosteriyor.

=- K. Amerika gaz ihracati, 2025’te 85 milyar
~ m3’eyiikselirken, bélge 2020 ortalarindan
+. jtibaren petrolde kendine yeterli hale :
—. geliyor.

= ]~ ~
Y

_- AB gaz ithalat1 % 30 artarken, kaynaklar
("% cesitleniyor.

’ e P 2015




' .2040’a dogru kiiresel eneriji egilimleri

Kdresel enerji sektord yatirimlari, 2015 - 2040
arasinda 68 trilyon $.
Bunun °/37’si petrol ve gaz arzi, % 29’u elektrik
arzi ve % 32’si nihai eneriji tiiketiminde verimlilik:
icin harcanacak. E
Elektrik Gretim kapasitesinin arttirilmasina
yonelik yatirimlarin (Yeni Politikalar Senaryosu)
i~ 7% 60’1 yenilenebilir kaynaklara.
‘——‘ Bu yatirnmlarda basi Cin, AB, ABD ve Hindistan
.~ gekiyor. Enerji verimliligi yatirimlari (agirikla
‘ué ulastirma ve bina sektorleri), enerji sisteminin
. diger alt sektérleri kadar 6nemli.
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- Q’ 2040’a dogru kiiresel enerji egilimleri

1= Fosil yakitlara yapilan subvansiyonlar,
~~ 2014’de 490 milyar $.

Eger 2009’dan bu yana gerceklestirilen
reformlar olmasaydi, bu miktar 610
milyar dolar olacakti.

._=_'____ ﬂ '~ Son gelismeler (dstik petrol fiyatlari),
T " enerji stibvansiyonlari reformunun
L P gerceklestirilebilir oldugunu gosterdi.

i © OECD/IEA 2015



Ditnya, kireselisinmayonunde. %=,

OUTLOOK

“ilerlemer yifsurauruyor; e
Enerji faaliyetlerinden kaynaklanan kuresel CO2 salimlari

Gigaton (milyar ton)

Gt 32 |
Kiiresel ekonomik daralma |
28
Sovyetler’in dagilmasi |
24 , |
2. Petrol fiyati soku ! |
20 _—
1. Petrol fiyati soku |
16 '
12 _
2. Dunya Savagsi sonu
8

Biiyiik Depresyoni|

1890 1910 1930 1950 1970 1990 2012

CO2 salimlari, kdkten degisim olmazsa 2035’de 5.3 °C artisa ulasacak
Kavnak: Uluslararasi Enerii Aiansi, 2012



- Atmosfer isiniyor, iklim olumsuz yonde degisiyor
* Okyanus, deniz ve akarsular isintyor; buzullar eriyor.

* (Kutup ayilarinin {icte ikisi, bu ytizyilin ortasina kadar yok olabilir)

---------------------------------------------------
..........
......
Tag,
»

* Son 25 yilda Antarktika’da penguen niifusu % 33 azaldi
* Denizel yasam kuzeye kayiyor

. Kasirgalarin sayi ve siddeti artiyor :.'
. Kuraklik ve yanginlar artiyor d

» Yiksek isi nedeniyle 6limler artiyor

' * 2003’te Avrupa’da 70,000 6liim M
* Astimve allerjilerde artis W

» Kiresel isinma nedeniyle, bu isinmaya adapte olamayan

bircok canli tlrt yok oluyor. Denizlerde asit orani artiyor.
Mercan kayaliklari yok oluyor, vb... '

http://www.nrdc.org/globalWarming/fcons/fcons2.asp




2 °C hedefi teknolojik gelisim (inovasyon), yatirim
ve siyasi kararlilik gerektiriyor

B Enerji verimliligi

B Nihai tiketimde
yakit & teknoloji

17,9 donlisumi
Gt B Yenilenebilirler

=

B Nukleer

W CCs

Diger

16 | | | |
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

ST W et A

I~ B
2 °C patikasini elde etmek icin stratejik yaklasim ve biiyiik 6lcekli yatirim gerekli



Uygulanacak politikalar, inovasyonu

tetikliyor ve dengeyi, diistik karbondan

yana deg|§t|r|y0r Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim
Farkl enerji kaynagi ya da teknolojilerin 2040 yilinda,

c0% 2014’e gore maliyet degisimleri
40%

20%

D% ! 1 I I
I
-60%
Giines FV Riizgar Verimli Verimli Petrol-Gaz
(Kara) Aydinlatma Sanayi Isitma Arama

inovasyon, diisiik karbon teknolojileri ve enerji verimliliginde maliyeti azaltirken,
Hidrokarbon aramalarindaki kazanimlar, daha karmasik/derin sahalar nedeniyle
dengeleniyor



Seviyelendirilmis Elektrik Uretim Maliyetleri

Dolar/kW-saat
060 Yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali santral maliyetleri
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Biiyiik Hidro
Kiictik Hidro
Jeotermal
Dogal Gaz
Komur
Niikleer

Kaynak: IRENA, 2014, 2015
IRENA: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi
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Um yasam dongiisii stirecinde sera gazlari salim yogunlugu

Gram |CO2 esdegeri/kWh
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== Siyah bant, ortalama degeri ifade etmektedir



Kuresel Sera Gazi Saliminda
Hangi Gazlar Etkili?

Florlu gazlar %1

Nitrojen
Oksit
% 8

, | Karbon Dioksit
0 (fosil yakit kullanimindan) Toplam CO2
, KarboniDioksithy/ % 57 % 77
1‘ e (@rmansiziastinmay
= LIYOYaKIt
— CURMesi/vior))

’ it 791/

& = Karbon Dioksit
(Diger) % 3

Kaynak: ABD Doga Koruma Ajansi; http://www.epa.gov/climatechange/ghgemissions/global.html fppt.com



Kuresel Sera Gazi Saliminda
q i Hangi Sektérler Etkili?

Atik, atik su
% 3

\

Ormancilik

05 1.7 Enerjl Arzi

% 26

Energy supply
26%

Tarim

0% 14
Agriculture
L Transport

SEUEN] 13%
% 19 Ulastirma
Industry Konutiary, 05 13
Lican
. binalar:
%0 8

Residential &
Commercial buildings
| 8%
Kaynak: ABD Doga Koruma Ajansi; http://www.epa.gov/climatechange/ghgemissions/global.html

fppt.com



Uygulanacak politikalar, inovasyonu

tetikliyor ve dengeyi, diistik karbondan

yana de§i§tiriyor Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim
Milyon 2020 yili olasi fiyatlarina gére, 2015-2020 arasinda ABD

Varil/giin_| diisiik gecirgenlikli sahalardan petrol tiretimi degisimleri

gqos/varil  50$/v 60$/v 708/v  80$/v  90%/v 100$/varil

Diistik gecirgenlikli sahalardan uretilen petrol, kisa vade icin
piyasalarda bir esneklik yaratti. Ancak uzun vadede,

petrol fiyatlarinin ayni seyri izleyeceginin garantisi yok



EIektrik Uretiminde CO2 Salimi Yogunlugu

- gCO5/kWh
:
Petrol 800
@ - Mevcut politikalarla
Q m s T~~~ \ Business as Usual
" D. Gaz 450 ST~ - - -
Yenilenebilirlerin _— m
paymni arttirarak
% 40 azaltma
3
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) s
. 1 _ Diinya Sektorler Bazinda Petrol Talebi

DL Q-l(milyon varil/giin; Yeni Politikalar Senaryosu)
-

Elektrik Uretimi 5.8

2014-2040

Change CAAGR*

Ulastirma  38.8
Petrokimya

Ham madde

Diger Sanayi

Binalar
Diger*

TOPLAM 769
Hi

L w2014 — 2040 arasl, petrol talebinde 12.9 milyon varil/giin artis
* Diger: Tarim, cevrim, enerji disi kullanim

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, World Energy Outlook 2015



Petrol Talebinde Sektorlerin Paylari, %

70,00% 5o 38
o O
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60,00% 2 R
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50,00% H 2013
2040
40,00% 501 2030
3 H 2040
30,00% o
Q8 S 3 s
20,00% RS S R0 &
2 o 3 X 3¢ - O —=
\ = 2.8 @28 -
10,00% I e @ A I I
0,00% -

Ulastirma Petrokimya Diger Binalar Diger
Sanayi

Kaynak: WEO 2014, Uluslararasi Enerji Ajansi; Oil Market Outlook
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G' Petrol fiyatlari uzun siire diisiik seyrederse:
(% Ne anlama gelir, nelere yol acar? Siomsnery

Outl

...... T
L Daha siirekli ve glivenilir OPEC-disi tretimiile |
daha istikrarl bir Orta Dogu, 2020’lere
. kadar, petrol fiyatlarini 50$/varil civarinda
-f—f tutabilir.

* Petrolithalatcilari, her 1$/varil diststen,

. —— faturalarinda (toplam) 15 milyar $’lik bir
f-— indirim saglamis olurlar. Bu da stibvansiyon
© reformunda baski icin bir pencere acar.

y m: »  DUistk fiyatlar daha uzun sirerse, Orta :
|| Dogu’ya bagimlilik 1970 seviyelerine yiikselir.
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G' Petrol fiyatlar1 uzun siire diisiik seyrederse:
E& Ne anlama gelir, nelere yol acar? "
Q

Outlook=*€18Y
2015
1

e Dusuk fiyatlar, enerji donasimu i¢in
gereken politika tesvikini zaafa ugratir:
Tesviklerin azalmasi, enerji
verimliliginden elde edilebilecek
tasarrufu % 15 azaltir.

p—
-
bt

=« Baslica tireticilerin karlarindaki azalma ve -

" kiiresel petrol talebindeki artis birlesince, '

V ~ dusuk petrol fiyatlarinin ok uzun sireli
~ olmasi beklenmemelidir.
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Petrol fiyati ($/varil)
170 Venezuella 162

1
> Blitceyi denklestirmek icin gereken

B Brent petrolii fiyati; $/varil ) 5
> petrol fiyat aralig

140 mBiitce denkligi icin gereken; $/varil _---
,/' Nijerya 126.2
125
-=" Iran 125

110  °
_\!{ Brent petrolii fiyat Rusya 100.1
; 2 S. Arabistan 99.2 \

Kaynak: ABD Enerji Bakanligi, Deutsche Bank, 2015



1 Bélgelere Gore Petrol Uretimi (Tahmini),

} Q Yeni Politikalar Senaryosu
]

NN
)

milyon varil/giin milyon varil/giin

OPEC-Disi

|
[
I
;
Brazil
Canada

Russia Iran

United States Saudi Arabia

2000 2010 2020 2030 2040 2000 2010 2020 2030 2040

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, WEO 2015



Do , milyar metrekiip
2040’da Net Net ithalat, bcm* Tiiketimlerinin Yiizdesi (%)

Ithalat Bolgeleri 2013 2025 2040 2013 2025 2040
OECD Europe 60%

China 48%
lapan and Korea 99%
Other Asia -88 22%
India -84 53%
Other Europe -37 52%
Southeast Asia -11 14%

European Union * 298 367 387 77%

*Bcm: billion cubic meters = milyar metrekip

2040’da Net Net ihracat, bcm Uretimlerinin Yiizdesi (%)
Ihracat Bolgeleri 2013 2025 ; 2013 2025 2040
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North America
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Dogal gaz icin bliytk firsatlar

ve belirsizlikler Asya’da

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim

Geligmekte olan Asya’da dogal gaz talebi, 2040

Milyar 00
metrekup
1200
ithalat
00 2040’a
s> Konvansiyonel kadar |
ilave
J l -
TALEP URETIiM

Gelismekte olan Asya, kiiresel gaz talep artisinin yaklasik yarisini
yaratiyor ve ithalatin da % 75’inden sorumlu.
Ancak gaz, yenilenebilirler ve komiir ile giiclii bir rekabet icinde.



Dogal gaz icin buytik firsatlar

ve belirsizlikler Asya’da

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim

Milyon ton 1 oe . GSH
Petrol esdegeri CIN,Enerll talebi A‘Trilyon
49000 (GSH lliskisi Degisimi) 60 | Dolar
(PPP)
6000 40

Enerji talebi

S—

3000 / 20

EUID[I lﬂllﬂ 2020 EDIED 20 4 (0]
Enerji verimliligindeki iyilestirmelerin yani sira, hizmet sektoriintin
genisletilmesi vb. yapisal degisimlerle, ekonomik biliylime icin,
oncekinden daha az enerji gereksinimi oluyor.




:! i Avrupa:

.

juyuk gaz ithalatcisi konumu devam ediyor...

. » Avrupa, diinyanin en biiyiik gaz ithalatcisi olma
Konumunu suarduruayor.

» AB gaz ithalati, talebin sabitlenmesine karsin, ic

Uretimin hizla diismesi nedeniyle; 2040’a kadar 390 :
7= milyar metrekiip artis gosterecek (Tiiketimin % 68’i).
i I |

* Buna bagli olarak, yeni gaz kontratlari1 gerekiyor.

| * Onlimizdeki 10 yil icinde, 6zellikle Norvec ve Cezayir
= kaynakli 150 milyar metrekuipliik anlasma sona |
¢ erecek.

* Avrupa, kaynak cesitlendirmeye uygun alt yapisi ile su
 kaynaklara bakiyor: Rusya, Hazar, O. Dogu, K. Afrika,
Dogu Akdeniz.

T T PpLaum

~_




g ﬂ * AB28 - Sektorler Bazinda
(Nihai Eneriji Tiiketimi - Temel Mesajlar

* 1990-2013 arasinda, AB28 nihai enerji talebi
(sadece) % 2.2 oraninda artti.

q - 2005-2013 arasinda, AB28 nihai eneriji talebi
— % 7.0 azaldl.

* Bu durum; sanayi, ulastirma, ve konut
sektorlerindeki talep diistisiinden (sirasiyla: %
15.4, % 5.7, % 3.2) kaynaklandi.

|ll* Bunun aksine; sadece hizmetler sektoriinde
| . enerjitalebi % 5.7 artis gosterdi.

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/final-energy-consumption-by-sector-8/assessment-2;
Published 21 Oct 2015, Last modified 21 Oct 2015



g ﬂ * AB28 - Sektorler Bazinda
(Nihai Eneriji Tiiketimi - Temel Mesajlar

'» 2005’den bu yana saglanan nihai enerji talep
diistisiinde su faktorler belirleyici oldu:

* Ekonomik performans,

* Cesitli nihai tiiketim sektérlerindeki (6zellikle
— sanayi) yapisal degisiklikler,

| * Nihai verimlilikte gelisme ve

* Olumlu iklim kosullar1 nedeniyle, isinma

=5 gereksiniminde azalma

* 2013’te, AB28 nihai enerji tiketimindeki 2020 hedefini
tutturma yoniinde yeterli gériindd. ik tahminlere
gore, nihai enerji tliketimi 2014’te (2013’e gore) % 3.4
daha azaldu.

-

fppt.com
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AB28 - Sektorler Bazinda

h C}Nlhal Enerji Tiiketimi — Biraz Ayrinti

[

AB28 konut sektorii enerji tiiketimi, 2005’ten
itibaren azalmaya basladi.

Bunun en 6nemli nedeni, binalarda enerji
performansi uygulamalarinin etkili olmasi.

1990-2002 doneminde, AB28 enerji verimliligi, % 25
artis gosterdi (Yillik artis: % 1.3). Bu artista, sanayi
sektoriindeki iyilestirmeler siiriikleyici oldu.

Konut sektoriindeki teknolojik inovasyon sonucunda
saglanan verimlilik kazancinin yarisi, konutlarda
daha fazla elektrikli alet kullanimi ve konut
alanlarindaki bityiimeye bagli olarak kaybedildi.

fppt.com
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i AB28 - Sektorler Bazinda

—

4 QBNihai Enerji Tiiketimi — Biraz Ayrint

4
|

* 1990-2013 nihai ener;ji tilkketiminde en fazla
artis hizmetler (%40) ve ulastirma
sektorlerinde (% 23) goriildii.

* Hizmetler sektori, ekonominin "yumusak"
kisimlarini iceriyor (insanlarin bilgi ve
zamanlarini; Uretimi, performansi, potansiyeli
ve surdurdulebilirligi arttirmak icin sunduklari ve
etkin isglicli diye tanimlanan eylemler).

]

* Busektoriin temel 6zelligi, nihai Grin yerine,
hizmet uretiliyor olmasi.

N U

fppt.com



i AB28 - Sektérler Bazinda

;_%Nihai Enerji Tiiketimi - Biraz Ayrint
.

4

* Hizmetler sektoriindeki eneriji tiiketim artisi,
elektrikli aletlere (6zellikle bilgi ve iletisim
teknolojileriyle ilgili olanlar; 6rnegin: bilgisayarlar,
fotokopi makinalari, vb.) ve klimalar gibi, enerji
yogun aletlere yonelik talep artisindan
kaynaklanmaktadir.

_——_-»_ * Ulastirma sektoriinde ise yakit verimliliginden
"7 elde edilen talep diisiisi, yolcu ve yiik
L tasimaciligindaki talep artisi ile dengeleniyor.

fppt.com



Wei!

Enerji sistemindeki donusumun o,
2015

basini elektrik sektoru cekiyor
Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim

Kiiresel elektrik tiretimi
. TWh
(Kagnaklara gore)
3000 000 9000 12000 15000

Ye.n .|Iene rlicdro  Ruzgar Gines D\ii?r 2014

bilirler 2040’a
Komilr  defisim
Yenilenebilirler:

Gaz Hidro
~2014-2040 Riizgar

Niikleer Degisimi Glines

Diger
Yenilene
Petrol bilirler

Surekli politikalarin destegiyle, yenilenebilirler,
2040’a kadarki kiresel elektrik tiretimi artisinin yarisini karsilayacak.
2030’da komiiru geride birakarak, en fazla katki koyan kaynak olacak.



Enerji sistemindeki donusumtn v

Outlook"'*18Y
2015

basini elektrik sektoru cekiyor

Kaynak’ Uluslararasi Enerji Ajansi, 2015 Kasim
Nihai tiiketimin ylizdesi olarak

kiresel zorunlu verimlilik diizenlemelerinin payi

%40 .
SANAYI
- Buhar kazanlari
%30 - Proses isisi
- Motorlar
BINALAR

%20 / - Isitma/Sogutma

- Aydinlatma/Aletler
o ULASTIRMA
%10 / -~ Arabalar

~ Kamyonlar

" Gemiler

2005 | 2014 | 2040
Enerji verimliligi politikalari, giderek daha fazla sektor ve tlilkede

uygulamaya giriyor; talep artisini yavaslatiyor ancak daha fazlasi
gerekli




Diinya elektrik Gretimi ve bundan kaynaklanan CO2 salimlari

c
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Diistik-karbonlu elektrik tretimi, 2030’a kadar % 45 artarken, e*lektrik
uretimi % 40’dan fazla artiyor. Salimlar hemen hemen sabit.




S Enerji Teknolojisi
_Gorunumu 2015

uresel Isisnmaya Karsi
Inovasyonu
Harekete

- Gecirmek




Enerji teknolojilerindeki inovasyon
(yenilik ve ilerlemeler), kiiresel 1sinma
hizinin azaltilmasi kadar, ekonomik
guvenlik ve enerji guvenliginin
guclendirilebilmesi icin de yasamsal
onemdedir.

= — < Son tahlilde, enerji sisteminin déniisiimii,

=~ (transformasyonu), maliyet-etkin ve 5
lj=<  kanmitlanmis teknolojilerin

" yayginlastirilmasi ile saglanabilir.




* Fosil yakitlara bagimliligin sirdiiriilmesi ve
enerji piyasalarinda son donemde yasanan E
dalgalanmalar gibi nedenlerle; iklim degisikligi
hedeflerine ulasabilmeyi tesvik etmek icin,
hiikiimetlerin gerek bir baslarina ve gerekse
kolektif olarak, kaynaklarin dengeli ve yerinde
kullanimini saglamalarinin 6nemi artiyor.

* inovasyonu ve uzun vadeli yatirima giivenini
saglayabilmek icin, gerekli politika ve piyasa
alt yapisinin ortaya konulmasi, éncelikli gérev |
olmaldir. '

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



) D’ Enerji alaninda karbonsuzlagtirma baglady;

ancak hizlandirilmasi gerekli

Enerji kullaniminin (talebinin), GSH’dan ve niifus
artisindan ayristirilmasi siirmekte ise de, kiresel
isinmanin 2°C ile sinirlandiriimasi hedefine (2DS

. Senaryosu) ulasabilmek icin, mevcut hizin (ayrisma),
=  2katina gtkmasi gerekiyor. .

-+ Kiiresel 6lgekte, birincil enerjinin gerek GSH ve E
. gerekse karbon yogunlugu (intensity), 2050 yilinda, |

bugiine (2012) kiyasla, % 60 azaltilmasi gerekiyor.

!
Ff * Bunun icinse, kiiresel enerji yogunlugunda

saglanacak yillik azaltma hizinin, mevcut hizin 2
katindan fazlasina ulasmasi (mevcut yillik %1.1’den,
2050’de yillik %2.6’ya).



D’ Enerji alaninda karbonsuzlagtirma baglady;
: ' ancak hizlandirilmasi gerekli

Son dénemde, 2DS hedefine yonelik iyilestirmeler
cesaret verici olsa da yetersiz kalacaktir.

Umut verici, potansiyel alanlar olan elektrikli araclar
ve giines fotovoltaikte saglanan gelismelerin 2DS
hedefini saglamada yetersiz kalacag@i gériilmektedir. :

Fosil yakit fiyatlarinda gériilen beklenmeyen diistis,
enerji sisteminin karbonsuzlastirmasi ¢abalari icin
hem engeller, hem de firsatlar yaratmaktadir.

Fiyatlardaki diisus, kisa donem icin enerji piyasalari
goriiniimiinde degisime neden olsa da bunun uzun
vadede de, enerji sisteminin dontsumuni
geciktirecegi 6ngoriisii yaniltici olabilir.



- D’ Enerji alaninda karbonsuzlagtirma baglady;
! ' ancak hizlandirilmasi gerekli

yonelerek, temiz enerji teknolojilerine yatirimlari
geciktirmek, uzun vadede olasi yiiksek maliyetlere
neden olabilir.

“'f * Kisa vadede ekonomik kazanim saglamak tercihine
A

7ie Gercekte, temiz enerji teknolojilerine bir an nce
"t gecerek, daha verimli liretim ve tiiketim
yapilabilmesi, gelecekteki piyasa belirsizliklerine
karsi bir enerji gluvenligi tedbiri de saglayabilir.

!
E * Temiz yerli kaynaklardan tlretime yonelik yenilikci
. teknolojilerin yayginlastirilmasi, piyasa (fiyat)
L . dalgalanmalari gésteren ithal kaynaklara bagimhihg
azaltacaktir.



gli

Enerji alaninda karbonsuzlastirma baslads;

5 ancak hizlandirilmasi gerekli

Dusuk fosil yakit fiyatlari, gercek fiyatlandirma
yaparak, subvansiyonlari kaldirma ve karbon
fiyatlandirmasi baslatma gibi uygulamalara zemin
olusturabilir.

Bu uygulamalar gerceklesirse de diistik karbon
Steknolojileri nispeten ekonomik hale gelebilir, AR-
GE’ye yapilan yatirimlar artar, uygulama ve
yayginlastirma hiz kazanrr.

Ornegin, fosil yakitlara dayali enerji ve sanayi
uretimlerinde uygulanan cezai maliyetler, Karbon
Tutma ve Depolama (CCS) uygulamalarinin devreye
alinmasiyla, 6nemli oranda azalabilir.



ﬂ Enerji alaninda karbonsuzlastirma baslads;
N ancak hizlandirilmasi gerekli

N -

ﬁf * Enerji nihai tiiketimi tarafinda, 1sitma ve sogutma
sistemleri, karbonsuzlastirma icin bugiine dek

-: -
—i yeterince degerlendirilmeyen ¢ok ciddi bir potansiyel '

. barindirmaktadir.
%+ Bugiin binalarda ve sanayide, 1sitma ve sogutma, nihai :
I E

enerji tiketiminin % 40’ni olusturuyor.

._i* Buoran? 27’lik payi olan ulastirma alt sektériinden
de fazla bir orani ifade ediyor.

saglaniyor. Buna goére de kiiresel CO2 salimlarinin 7%
30’unun, 1sitma ve sogutma faaliyetlerinden
kaynaklandigi hesaplaniyor (2012 yili).

L :* Isitma ve sogutma, % 70 oraninda fosil yakitlarla



Enerji verimliliginin yaygin olarak uygulanmasiyla
ve dusiik-karbonlu nihai tastyicilara
(karbonsuzlastiriimis elektrik dahil) doniisle 2050

. yilinda, fosil yakitlarin enerji karisimi icindeki
7 payini % 50’nin altina diisiirmek miimkiin

%  goriiniiyor.

* Bu saglanirsa, isitma ve sogutmada
=5 . yenilenebilirlerin pay: da (yenilenebilirlerden
. elektrik eldesi dahil), % 40’1 asabilir.

li* Isitma ve sogutma ile ilgili dogrudan ya da dolayl
" CO2 salimlari ise 2050 yilinda licte bir oraninda
: azalabilir.



J|
: D’ Enerji alaninda karbonsuzlagtirma baglady;
' ancak hizlandirilmasi gerekli

_t+ Toplam nihai eneriji tiiketiminde, elektrik % 26'Iik pay: :
ile en biiyiik nihai tasiyici (petrol iiriinlerinden az '
— daha fazla).

* En biyiik sorun ve hedef, biiyiik capta ve temiz :
i elektrik liretimine doéniisiimiin gerceklestirilebilmesi. :

* 2DS hedefini bu kapsamda gerceklestirebilmek icin,
elektrik Gretimindeki kiiresel ortalama karbon
yogunlugunun 7% 90 azaltilmasi gerekli.

EsmmmmEEw

* Elektrik kullaniminda verimliligin arttirilmasi,
kiimulatif emisyonlarda % 12 azaltma saglarken, bir
yandan da elektrik tiretimi icin kapasite ve yatirim
gereksinimi azalacagindan maliyetleri diisurecektir.



o
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Enerji alaninda karbonsuzlagtirma baglady;

EWQ ancak hizlandirilmasi gerekli

* Durmaksizin siiren fosil yakith santrallerin devreye
girmesinin onlnd almak icin, disuk-karbonlu
elektrik Giretimi seceneklerinin hizla arttirilmasi
gerekiyor.

* Giines Fotovoltaik (Utilityscale) ve denizel riizgar
santralleri, artik yeni konvansiyonel santrallerle, :
bircok yerde maliyet bakimindan rekabet edebilecek
dizeyde. :

:e Yenilenebilirlerden ve fosil yakitlardan elde edilen

elektrigin maliyeti arasindaki fark daralirken, fosil
yakitlara dayali santraller, kapasite yenilenmelerinde
hala agirlikli paya sahipler (tipki tilkemizdeki gibi).




Enerji teknolojilerindeki yenilikler,
ﬁESseI Isinmay! azaltmaya yonelik uygulamalari
Q) hareketlendirebilir

K Enerji sektord, kiiresel CO2 salimlarinin
yaklasik licte ikisini yaratiyor (2012).

e Bu durum, temiz enerji teknolojilerinde
yapilabilecek yeniliklerin, ilgili tim sektorlerde,

| karbonsuzlastirma icin temel gereksinim

L — oldugunu gostermektedir.

Il

== * Ruzgar ve giines FV, 2DS senaryosunda; 2050 yili
T icin yilhk elektrik salimlari azaltiminin % 22’sini
i+ saglama potansiyeline sahiptir.

uuuuuuuuu
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G' Enerji teknolojilerindeki yenilikler (inovasyon),

~_

ki[ti?sel Isinmayi azaltmaya yonelik uygulamalari
Q

n

AT

iyl hareketlendirebilir

— - |

e Ancak, teknoloji sayesinde son 20 yilda elde edilen
performans gelisimini sirdirebilmek tam olarak

yararlanabilmek icin, yeniliklerin (inovasyon) sistem
dizeyinde saglanabilmesi gerekmektedir.

e Deneyimler gostermektedir ki yayginlasmanin
onundeki temel engeller, s6z konusu teknolojiler
gelistik¢ce, degisim gostermektedir.

o Riuzgar ve gunes FV santrallerinin cok yuksek oranda
kullanildig1 yerlerde; talep tarafi entegrasyonunda,
enerji depolamada ve akilli sebeke alt yapisinda
yenilikler (inovasyon) gerekli gériilmektedir.




=
Eli Sistem diizeyinde interaktif inovasyon

N % Kaynak: Energy Technology Perspectives 2015, IEA

onsyster Inovasyon Sistemi
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KAYNAKLAR: GEA (2012), Global Energy Assessment: Toward a Sustainable Future,

Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York; the
International Institute for Applied Systems Analysis, Laxenburg, Austria.




CO2 Salimlan

.,
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|1 ==

Insan faaliyetleri nedeniyle, atmosferdeki CO2
konsantrasyonu, Sanayi devrimi’nden bu yana
nizla artmaktadir ve bugiin son 3 milyon yilin

en yuksek ve tehlikeli seviyesine erismistir.

Insan faaliyetleri kaynak
salimlarindan ¢cok daha c

olmalarina karsin, dogad

| salimlar, dogal CO2
usuk seviyede
aki binlerce yillik

dengeyi bozduklariicin, glinesten gelen

Isinlarin giderek daha azi

atmosfer disina

donebilmekte ve klresel Isinmaya neden

olmaktadirlar.

http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/carbon-dioxide-sources




) ﬂ CO2 Salim Kaynaklarr - Insan faaliyetleri

e
R

Atmosferdeki karbon dioksit yogunlugunun
artmasinin temel nedenleri arasinda; enerji
uretimi amacl petrol, gaz ve komir
yakilmasi faaliyetleri ile, ormanlarin yok
edilmesi gibi insan faaliyetleri gelmektedir.

Insanlarin faaliyetlerinden kaynaklanan CO2
salimlarinin % 87’si enerji tiretiminden.

Geri kalaninin % 9’u ormanlarin yok edilmesi
ve diger toprak kullanimi faaliyetlerinden.
% 4 ise cimento Uretimi gibi sanayi
faaliyetlerinden.

http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/carbon-dioxide-sources
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Hli Sektorler ve Teknolojiler Temelinde 2050’ye
7 Kadar Kiimalatif CO2 Azaltimlari

(2DS Senaryosu)
Elektrik Yenilenebilirler KTD Niikleer
Jd Yenilenebilirler (Y)
. Enerji
Sanayl o Verimliligi
— S m KarbonTutma-Depolama
aki nerji
Ulagtirma Doniisim  Verimliligi (KTD)
. Enerii Yakit Doniisiim (YD)
Binalar | YD . imilig
. Enerji Verimliligi (EV)
_eer RETEV
Danusum Nikleer
0 50 100 150 200 250 300 350

Gigaton CO2

Kaynak: Energy Technology Perspectives 2015 - Mobilising Innovation to Accelerate Climate
Action, Executive Summary; Uluslararasi Enerji Ajansi




1 Enerji teknolojilerindeki yenilikler,
i.i[fgsel Isinmayi azaltma ya yonelik uygulamalari
R hareketlendirebilir

e Tutma ve Depolama (CCS) uygulamalarinin, siiren
fosil yakit tilkketiminin yaratmakta oldugu
emisyonlari azaltma kapasitesi, hitkimetlerin bu

—— alandaki yatirimlari tesvik etme niyet ve becerilerine

|

baghdir.
e Teknolojik yenilesme hedeflerinin kiiresel 6ilcekte
i =~ gerceklestirilebilmesi durumunda,

¥ karbonsuzlastirma ¢abalarinin 6niindeki ¢ok yonli
engellerin asilabilmesi ve sanayi sektoériinin bu

~ yenilesmelerin nimetlerinden yeterince

faydalanabilmesi miimkiin olacaktir.

fppt.com
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Almanya’nin ener;ji politikasi:

Enerjide “U” donusu
] ELJt-::-Cht' Bank

S
—

* Toplam nihai tiketimde yenilenebilir
kaynaklarin payricin hedef:

* 2020’de en az 18%, 2050’de %60 (2011°de %12%).
 « Elektrik tilketiminde 2050’de % 80 (2011’de %20).
~ * Enerji verimliliginde artis.

L » Birincil enerji tiketimini 2050’de % 50 azaltmak
(2008 seviyesine gore).

* Ayni donemde elektrik tiketimini % 25 azaltmak.
)

fppt.com



E& Enerjide “U”” donisi Deuitsche B

Almanya’nin ener;ji politikasi:

an |¢;

Bina stokunun iyilestirme oranlnl, mevcut
yillik %Z 1’lik oranindan % 2’ye cikarmak.

Binalarin birincil enerji tilkketimini 2050’ye
kadar % 80 azaltmak.

Ulastirma sektori nihai enerji tiketimini
2050’ye kadar % 40 azaltmak (2005 seviyesine
gore);
CO2 salimlarini 2020’ye kadar % 40, 2050’ye
kadar % 80 azaltmak (1990 seviyesine gore).




gl
Almanya’nin yeni enerji politikasi-

ﬁ karmasik bir yap-boz (puzzle)

Almanya’nin yeni enerji politikasi: Sadece

=3
2022’ye kadar niikleer reaktérlerin devre disi
_,_I birakilmasiyla sinirl degil.

* 2050’ye kadar, yenilenebilir kaynaklarin

- enerji kannlsiminda pay1 % 80’e cikacak;

1 . .- o,

= ( seragazisalimlari % 80 azalacak.
|

-

¢ Bunlarin birlikte gerceklesmesi icin alinacak
bir dizi tedbirin planl bicimde uygulanmasi
-~ gerekli

pppppppp



. Slemens, riizgar giicii verimini, elastik rotor
, lj\} kanatlarlyla artirmayi hedefliyor

- “Yeni rotor kanatlari, 75 m.
uzunluklaryla, Airbus
sy A380’inkilere yakin
=8 uzunlukta.”

Daha yuksek verimlilik ve
maliyet diisusi sayesinde,
bu on yil icinde, riizgardan
elde edilen elektrik
maliyetinin, komiirden
uretilen elektrikten daha




Almanya - Enerjide Dontisum
Trust unites us ‘

—

_E 1. Yenilenebilirleri rekabet edebilir yapmak

2. iletim kayiplarini en aza indiren “siiper
. hatlar” inga etmek,

| 3. Enerji depolama olanaklarini gelistirmek ve
© . yayginlastirmak,
1.=_=‘__j_ 4. Verimliligi yuksek, cabuk devreye giren gaz
F’W santralleri insa etmek, :

P

s 5. KOmur santrallerini daha verimli hale
" getirmek.

........................................................................................................................................................................................................... p'p't:L'Ulh
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Almanya - Enerjlde Donusum

U s S
e

6 CO2’nin santral atik gazindan ayristirilip
~kullanilmasi,

’—‘ 7. Elektrik sebekesini daha “akilli”’ yapmak,

= ~ 8. Elektrigin tasarrufunu ve daha verimli
= kuIIan|m|n| saglamak,

= 9 Arz ve talebin dengelenmesi,

/

10. Akilli finansman c¢éziimleri sunmak.



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=siemens,+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=VA6Y_WQkKhSDwM&tbnid=haz34qgaTXWWIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.alyldrm.com/teknoloji-sirketleri-logolari/&ei=CaNQUYidMYbdswa6pYCoCw&bvm=bv.44158598,d.Yms&psig=AFQjCNGzxBdWkknth1lS88PIC8VPMlfGQQ&ust=1364325504713280
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ﬂl. Yenilenebilirleri rekabet edebilir yapmak
INIIRELL ... :

Enerji karisiminda yenilenebilir kaynaklarin pay:
2030’da % 50, 2050’de % 80 olacaksa; E
tesviksiz rekabet edebilecek konuma gelebilmeli.

Bu hedefte temel kaynak: riizgar.

Daha yuksek verimlilik ve maliyet dusisu
sayesinde, bu on yil icinde, riizgardan elde edilen
elektrik maliyetinin, kbmiirden iiretilen
elektrikten daha ucuz olmasi hedefleniyor.

Egri kilic biciminde rotor kanatlari, rizgar yukana
rotora uyarlayan akilli yazilim, Giretim sirecinin
otomasyonu, 10 MW riizgar tirbinleri, vb...
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2 . [letim kayiplarini en aza indiren “siiper
E‘]] hatlar” (super highways) insa etmek

ﬁ ...... Yenlleneblllrkaynaklaraenuygun ...............................

— tuketim, kaynaga yakin yerlesimler...

» Yiksek voltaj - dogru akim iletim hatlari
(HVDC) ile en az kayipla iletim..

* Cin’de Siemens uygulamasi: 5,000 MW
%=-'§ elektrik kurulu gici, 1,400 km mesafeye
F—7 % 5 kayipla iletiliyor.

-+ Konvansiyonel alternatif akim iletim

hatlarinda kayiplar bunun 2, bazen 3 katu.




“1 3. Enerji depolama tesislerini (seceneklerini)

m gelistirmek ve yayginlastirmak

Ruzgar ve glines sistemlerinin Gretimleri, hava |
kosullarina goére degisir; bu nedenle miimkiin oldugunca
uzun siire enerji depolayabilen sistemler vazgecilmez
konumdadir.

Almanya’da pompa depolamali santralleri gelistirmek
hayli zor.

Ihtiyac fazlasi elektrik, elektrolitik santrallerde hidrojene
doniistiiriilir. Bu da daha sonra yeraltinda depolanan
dogal gaz sistemine verilip, yeniden elektrige

dénustiirilip, arabalarin yakit hiicrelerinde kullanilrr.

Binalardaki ve elektrikli arabalardaki piller de ara
depolama olanagi saglayan ortamlardir.



J;#iemens, riizgardan hidrojen eldesi icin Mainz’de yeni bir
7IT elektroliz tesisi kurdu. 3 Temmuz 2015

+ Gereksinim fazlas riizgar iiretimi, hidrojene
~déniistiiriilecek ve ya yeniden yakit olarak, ya da dogal
gaz boru hatlarinda kullanilacak.

* 17milyon €uro maliyetli bu enerji depolama tesisi, Enerji

 Depolama Fonlama Inisiyatifi tarafindan fonlandi ve
Almanya Federal Ekonomi ve Teknoloji Bakanligi
tarafindan desteklendi.

' Siemens’in gelistirdigi ve Proton Degisim Membrani

~ (Proton Exchange Membrane-PEM) teknolojisi ile gall§an
elektrolizor, Gretilen fazla riizgar enerjisini, “tutup- '
depolayip” (capture-storage), daha sonra yeniden
kullanilmak tizere hidrojene donustiriyor.

http://[www.power-technology.com/news/newssiemens-launches-new-electrolysis-facility-in-mainz-germany-to-generate-hydrogen-from-
wind-power-4615126



siemens, riizgardan hidrojen eldesi icin Mainz’de yeni bir
1 elektroliz tesisi kurdu. 3 Temmuz 2015

Proje ortaklarindan Linde sirketi,
hidrojenin temizlenmesi, :
sikistirilmasi, depolanmasi ve
dagitimi islemlerini Gstlenmis.

Hidrojen, sanayide
kullanilabildigi gibi, hidrojenle

&N : - calisan arag istasyonlarina ya da
Mainz tesisl, 2,000 : tankerlerle, gaz boru hatlarina
yakit hiicreliaraca | génderebiliyor.

Yh

yeFece.k ye:cerl!likte * Yakit hticreli arac teknolojisi,
hidrojen tiretiyor

i . 6nemli gelisme kaydetti ve
i | . piyasalarda hizla yayiliyor.

http://www.power-technology.com/news/newssiemi_

wind-power-4615126



4. Verimliligi ytksek,

Riizgar ve glines sistemlerinde, hava
kosullarina bagl ani tiretim diistsiine karsi,
hizla devreye girecek sistemlere gereksinim
var.

Bu durumda, hizla devreye girebilen gaz

- santralleri etkin ¢6ziim secenegidir.

| A5 - E.ON-Siemens ortak liretimi: Diinyadaki en
= r+: verimli gaz santrali: % 60.75 verim

[ ]I " * Diinya ortalamasina gore, licte bir daha az gazla

Wt elektrik tiretir
I

" S * 30 dakikada iiretime gecer (578 MW) (BERLIN



is. Komiir santrallerini daha verimli hale getirmek

<\ S

Oniimiizdeki yillarda kémiir, elektrik
uretiminin baslica yakiti olmaya devam edecek

=+ Kiresel kdmir rezervleri yeterli, yaygin ve

=
[ gorece ucuz.

* Daha temiz ve verimli kdmiir santralleri icin
yogun calisma siiriiyor.

=+ Siemens komiur santrallerinin verimliligi: %Z 46

=+ Hedef: % 50 verim.

|iF* Diinya ortalamasi: % 31
e

% 50 verimli santral, licte bir daha az CO2 salar.
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[ Diinya ispatlanmis (Uretilebilir) Kémiir Rezervleri}
2014 sonu, (milyon ton)

_,.\I&. “

= ,..-—-

55 5825% 7';“\ : € Eski SSCB- 228,034, %25.6

t» Kanada : S
sK’. erlka

Japonya

7 BAsya-
°12' PaS|f|k

'OECD: 384,815;.%43.2 || Rezerv, milyon tgToplam rezervin %'si -
Diinya ispatlanmis Kémiir Rezervi: 891,531 milyon ton
\ (ispatlanmis) Rezerv Omrii: 110 yil (Rezerv/Uretim)

http://carllanderson files.wordpress.com/2011/05/map-world-2000.jpg Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,



6. CO2’nin santral atik gazindan
E& (waste gas) ayristirilip, kullanilmasi

|
-
sl
g Y
¥ |

CO2’nin yakalanip yer
altinda depolamasi da
mumkin ama yore halki
genelde tepkili

Siemens, CO2’yi biyo-
kutleye donustlren yosun
lizerinde calisiyor. (Not: Bu
konuda Uretim yapan cok
sayida baska sirket de var)

Bundan da biyo-yakit ve
biyo-plastik icin kullanilan
ham madde Uretilebiliyor.




—

% CO2’nin santral atik gazindan ayristirilip,

{ U.]w kullanilmasi
|+ CO2’nin yakalanip yer altinda depolanmasi da

mumkiin ama yoére halki genelde tepkili

* Siemens, CO2’yi biyo-kiitleye doniistiiren yosun
uzerinde calisiyor.

7. Elektrik sebekesini daha akilli yapmak.
8. Elektrigin tasarrufu ve daha verimli kullanimu.

o) —

9. Arz ve talebin dengelenmesi.
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b’ ﬁElektrik sebekesini daha akilli yapmak

15 yil Once, birkac ylz enerji Ureticisi vardi; gelecekte
milyonlarca olacak (riizgar, glines, jeotermal, daha kiclik
blcekte, vb..)

Uretici de tiketici de daha profesyonellesecek

Artan yenilenebilir kaynaklar payi nedeniyle, fiyatlarda
dalgalanma artacak; akilli sebekeler kacinilmaz hale
gelecek

Simdiden bazi belediyeler (Allgau) tiikettiklerinin 2 katini
tretiyor (PV, biyo-kiitle, riizgar); elektrikli arac
kullaniyorlar.

Akilli sebekeler, sebeke istikrari ve lretim - tliketim
dengesi saglyor.
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. Elektrigin tasarrufu/daha verimli kullanimt

* En temiz enerji, kullanilmayan enerjidir.

 Sanayi uygulamalarinda kullanilan elektrigin
ucte ikisini motorlar kullaniyor.

| * (Siemens) Enerji tasarruflu motorlar ve akilli
kontrollar, konvansiyonel olanlardan % 60 az
elektrik harcar.

- * Bu alana yapilan yatirrm, kendini 2 senede
Oder.

oS
= © Yalitim, 1si pompalari, akilli bina teknolojileri,
. verimli aydinlatma teknolojileri: Binalarda,
’ w diinya élceginde % 40 tasarruf saglama
' potansiyeli

uuuuuuuuu



= 9. Arz ve talebin dengelenmesi

Sogutmali bir deponun veya klimanin kisa
sdreli kapanmasi ya da asansorin
normalden biraz daha yavas hareketi pek
fark edilmez.

Fiyatlarin yuksek, arzin kisith oldugu
zamanlarda bu tur uygulamalar 6nemli
katki saglar.

Bunlar talep tarafi yonetimi 6rnekleridir
ve sebeke yukunua hafifletir.

Binalarda bu amaclarla otomasyon
sistemleri gelistiriliyor.

pppppp




ho. Akilli finansman cozumleri sunmak

L
-+ Belediyeler ve sehirler, biitce kisitlamalarina karsi,

enerji tliketimini ciddi miktarda azaltacak akilli
finansman ¢éziimlerine gereksinim duyarlar.

« ENERJI TASARRUFU PERFORMANS
KONTRATI:

* Danismanlik, kurulum ve finansman hizmeti.
* Tiiketici 6n 6deme yapmaz.

* Proje maliyetleri, enerji tasarrufuyla elde
edilen miktarla amortize edilir.

Siemens bu modelle, diinyada 4,500 tesiste
enerji tasarrufu sagladu.

it e (Tasarruf: 1 milyar euro; 9.7 milyon ton sera
g gazisalimi azaldi- Minih kenti yillik salimi

i kadar)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




Alman Enerji Déniisiimiui: Yiiksek Kesinlik/Uzun Erimli Hedefler

Alman Hiikiimeti tarafindan 2010’da belirlenen uzun erimli enerji ve iklim hedefleri

' Kaynak: BMU
I 2020 2030 2040 2050 f
Hedef, %
| Elektrik N Yenile:1ebl payl, %
E : Urc’etimi ) 8 H L Trend B
2008’e gore — s
— * Interms of
Brit 0 primary energy
Enerji Tiiketimi | H E_
(2008’e gore) |= — -
Binalarin -
Is1 Talebi g H S
(2005’e gére) .
Ulagtirma Nihai |§¢
Enerji Tiketimi |2 E |
- Bl Targetin %
E (2005’6 gore) — Share of renewables in %
» Sera rGaZ.I.arl @ . % ITr:etr;[rjms of
Q (1990 d gOl'e) - l — primary energy

2020 2030 2040 2050

German Energy Transition  eneraytransition de




Alman Enerji Dénusumii: Yiiksek Kesinlik/Uzun Erimli Hedefler

Glines FV, halen “pik” telebin ticte birini saghyor
Elektrik talebi ve glinesten elektrik tiretimi-Almanya

Geceyarisi

v

Glines,
talebin tepe yaptigi
zamanda
ucte birini karsiliyor

06:00 Ogle

Elektrik

Talebi

18:00

Gigawatts

A

v
Geceyarisi

Toplam
elektrik

tiketimi

Glinesten
elektrik
uretimi



Almanya’da giinesten elektrik fiyati 2006’dan beri % 74 diistdi.
Cati sistemleri ortalama fiyati (10 - 100 kW)

Source: EUPD Research and BSW-Solar

Glines-Cati fiyati: euro/kilowatt

o= |l S g W G
s

1,000
I BOS

' ] I Modules
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Toplam
maliyetin
BOS: Balance of System ylzdesi

(Pane"er harlg, dlger mahyetler) German Energy Transition  energytransition.de




Alman enerji dontisiimii: Demokratik bir dontisim
Yenilenebilirlerde hisse sahipligi

Source: AEE, www.unendlich-viel-energie.de QQ—

Enerji Tedarikgileri:
7% 12

2012’de toplam
Kurulu Kapasite

73 GW

Vatandas ve
Kooperatifler:

% 47

Kurumsal ve
Stratejik Yatirimcilar:

% 41

-

-

~

German Energy Transition  energytransition.de  (Gc) o sn




”1 “Almanya hem yesil enerjide lider hem de
"Il __sanayinin dinamosu olabilir miz”

+ Yenilenebilirler, sirketlerin 6dedigi elektrik toptan sat|§
~ fiyatini azaltiyor.

* Enerji-yogun sirketler, yenilenebilir enerjiye uygulanan
ek vergilerden biiyiik oranda muaflar. '

* Bunedenle bu sirketler, yenilebilir enerji kaynaklarinin
~ sagladig1 daha ucuz elektrikten yararlaniyorlar. '

* AgIr sanayi de yenilenebilir enerjiden baska bicimlerde
~ yarar saghyor. _

* Rizgar, glnes, biyogaz ve jeotermal, geleneksel sanayi

~dallarina, ekonomik olanaklar sunuyor. Ornegin riizgar
tiirbini imalatcilari, otomotiv sektériiniin ardindanen
fazla celik siparisi yapan sektor konumundadir.
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ﬂ “Almanya hem yesil enerjide lider hem de

M. sanayinin dinamosu olabilirmiz”” =~
* Gulnes sektori, cam sanayiinden seramik sanayiine; :
~ ciftlikler biyokiitleden oldugu kadar riizgar ve giines
sektoriinden de yararlaniyor.

A B

* Bakir ve aliminyum sektorleri de yenilenebilirlere
~doniisten yarar saghyorlar.

* Boylelikle yenilenebilirlere donis, sadece giines :
~ sektorine yonelik imalati gelistirmekle sinirli kalmiyor.
* Bu teknolojiler, geleneksel sanayilerin de

yenilenebilirler kaynaklara dayali bir gelecege
dontisiimde firsatlar yaratiyor.

A R R R R A B R A R A R R A R A R A A R A R R R A R R R A AR R R AR EEEEEAEEREEEEREEREEf ppeornd



Avrupa Icin Iklim ve Enerji Oncelikleri:
Gelecege Bakis

J.M. Barroso

Avrupa Komisyonu Baskani
Avrupa Konseyi’ne Sunum, 20-21 Mart 2014

Climate and energy priorities
for Europe: the way forward. .

ety
(st

Presentation of J.M. Barroso

President of the European Commission,
to the European C¢ il of 20-21 March 2014




Avrupa, 2020 Hedeflerini Gerceklestirme Yolunda
(20-20-20) = <)

Yenilenebilirlerin ve e . . .
Sera Gazi Salimlarini p % 20’ Enerji Tiiketimini
% 20 Azalt Zhnl 2 AT % 20 Azalt
Yukselt

2020 2020
tahmini: tahmini:

-% 21 - %17

-% 24

J.M. Barroso’nun Avrupa Konseyi’ne Sunumu, 20-21 Mart 2014 ; Kaynak: Avrupa Komisyonu
EEE
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Mevcut politikalarin devami senaryosuna
" kiyasla, %27 enerji tasarrufu

—

L e ,
@Sera gazi salimlarinin (1990’a oranla) %40
" azaltilmasi
-H (X o0 ° o o o ® ogeo :
LEnerji tilkketimi icinde, yenilenebilir kaynaklarin
=} payini en az %27’ye yiikseltmek
= i

/ e U
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy/2030-energy-strategy
1

|
‘ |
|

fppt.com
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http://blogs.shell.com/

Secilmis tilkelerin enerji talebi ve GSH’lar,

1971-2012

1971

v 2012

& 2o ABD

£

= 2000

9

E 1500 mﬂigi
‘=

2 1000

Ll

frik
. /‘,—'—/Bm Japonya

[ T | | I I 1

0 3 b 9 12 15 18
GSH (52013 trillion, PPP)

Kaynak: World Energy Outlook 2014, IEA

fppt.com



Enerji yogun sanayiler en cok etkilenenler

Uretim maliyetlerinde enerjinin payi-
Almanya’da secilmis sektérler (2010)

Cimento, kireg, siva
insaat malzemesi
Demir, celik
Kagit

Cam
ilag sanayii
Non-ferrous metals (incl. aluminium)
Wood and cork
Average manufacturing

Fumiture

Automotive

Consumer electronics

0 5 10 15 20 25
Toplam uretim maliyetinin %’si

Presentation of J.M. Barroso to the European Counal, 22 May 2013 Source: European Commission 3



1. Oncelik: Eneriji verimliligini arttirmak
B’de 2020’ye kadar % 20 eneriji tasarrufu ile

\
)
|
|

193 milyar

, 100 adet
daha az
komiir

Finlandiya’nin
2012 yili
petroliin 73€ GSH’sina
olacag santrall esit
varsayimiyla; ihtiyaci
yillik
tasarruf

1 varil

ithal etmek

i zorunda

* kalma ..
i yacagi
L petrol miktari

|\ J.M. Barroso’nun Avrupa Konseyi’ne Sunumu, 22 May 2013

fppt.com



Enerji verimliliginin arttiriimasi,

1970'lerde insa edilmis 150 m2’lik bir
konut icin ne anlama gelir? (AB)

Iyilestirme Yeni bina standardina Diisiik enerji evi
@ Yapiimamis gore iyilestirme standardinda

yapilmis lyilestirme yapilmis
Yillik 28t @
CO2 k

Salimi
(ton)
flsmma\
I )
a;n“::,; I > 4500 litre 1800 litre 900 ||tre
akit / \ / \
tiiyketimi ot At
tiiketimi Nl 2=




® N/ 0

Enerji verimliligi, kilit onemde

Presentation of J.M. Barroso to the European Council, 20-21 March 2014

Mevcut enerji verimliligi taahhiitlerinden

elde edilebilecek tahmini tasarruflar
+ Yillik net tasarruf

B Gereken yatirim Elde edilecek tasarruf 1
00 Milyar € (milyar €)

600 -

500 - i}
363

ADD - 3114

€ billion

300 -

178 — ) :
200 - .
100 | vy
, | | | |

2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030




Uluslararasi ®® IRENA

Yenilenebilir Rthinking
Enerji Ajansi Energy
(IRENA): -

“ENERJIyi
Yeniden
Distinmek”

i
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IRENA Raporu - 4 lilke 6rnegi

CIN - Glines fotovoltaik sanayisi, milli gelire 2013’te
52 milyar $ katki saglad..

ITALYA - Yenilenebilir enerji teknolojilerine 2001
yilinda yapilan 16 milyar $ yatinm, GSH’ya 23 milyar
$ katki yapti.

JAPONYA - Japonya enerji tuketiminde yenilenebilir
kaynaklarin payinin % 14-16’ya cikarilmasi, 2030 yilina
kadar, yatirim maliyetlerinin 2 - 3 kati geri donus
saglayabilir.

MEKSIKA - 20 bin MW riizgar kurulu giic
yatiriminin, (yerli imalatin payina bagh olarak)
2020’ye kadar GSH’nin % 0.6-2.4’G katki saglamasi
bekleniyor.

fppt.com



,._E agirlikl olarak dogal gaz ve yenilenebilirlerle

}

4" Q
:[ o Gectigimiz on yilda kiiresel elektrik talebinin %
|

!
[
D
/

L

E& Daha verimli komir kullanimi

47’si kébmiirle karsiland..
OECD iilkelerinde artan elektrik talebi daha

(6zellikle riizgar) karsilanma egilimindeyken,
OECD disi ulkelerde kémiir, hala agirhikli
olarak tercih ediliyor (Cin, Hindistan, vb.).

| Ancak basta Cin olmak uzere, yenilenebilir
7 kaynaklarin payr da hizla artma egiliminde.

);

Kaynak: Uluslar arasi Enerji Ajansi Temiz Enerji Ilerfeme Raporu

fppt.com



Daha verimli komir kullanimi

Uluslar arasi Enerji Ajansi’nin (UEA) “Blue
Map”’ Senaryosu’nda, verimsiz komdar
santrallerinin toplamdaki katkisi
azalirken, stiper-kritik, ultra siiper-kritik

== | vekombine isi ve gii¢ cevrim

1| santrallerinin paylari hizla artiyor.

~i+* Gin, kritik-alti (subcritical) santrallerini
‘Il = devre disi birakip, yeni santrallerini stiper-
kritik, ultra stper-kritik olarak insa ediyor.

’, Kaynak: Uluslar arasi Enerji Ajansi Temiz Enerji ilerleme Raporu
fppt.com



’_'> Q' Daha verimli komidr kullanimi ve
Karbon Tutma - Depolama (KTD
? P (KTD)

.
2 ]

2010-2015 déneminde sadece “CEM” (Clean
Energy Ministerial Platform) Ulkelerinde; 250 GW
superkritik, ultra siperkritik santral insa
edilecegi ongoruluayor.

]

» Iklim degisikligi hedeflerinin gerceklesebilmesi
icin, 2020 yilina kadar en az 100 adet buyuk
Olcekli projenin gerceklestirilmesi gerekiyor.

AT

* Ancak bunun icin hem politikalarda daha
kararli olunmasi hem de buyuk 6l¢ekli fon
yaratilmasi gerekli.

I Kaynak: Uluslar arasi Enerji Ajansi Temiz Enerji ilerleme Raporu

~_

fppt.com



1 Daha verimli komur kullanimi ve Karbon
| | Q Tutma — Depolama (KTD)
S a J

@P-@Qﬁ doneminde sadece "CEM” (Clean
L y Ministerial Platform) Ulkelerinde 250 GW
1 [superkritik, ultra stperkritik santral insa
,_ﬁ@pegi ongoruluyor.

Hklim degisikligi hedeflerinin gerceklesebilmesi
| igin, 2020 yilina kadar en az 100 adet blyuk
i~ blcekli-projenin.gerceklestirilmesi-gerekiyor.

Ancak bunun icin hem politikalarda daha kararli
olunmasi hem de buyuk olcekli fon yaratilmasi
gerekili.

Kaynak: Uluslar arasi Enerji Ajansi Temiz Enerji Ilerleme Raporu



Karbon Tutma ve Depolama

Karbon tutma ve depolama
tesisi olan santral

Methane »

COz

r CO2z -

v CO2
- Petrol

Taziu akirer

Kaynak: World Coal Institute
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Soleir 9oy
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a conventional bulk carrier, commissioned around 15 years ago, with both
y sail and the solar panel sails that are now standard kit. It also relies on
a state-of-the-art Air Cavity System (ACS) which pumps air out of holes in the
hull, providing a carpet of bubbles under the hull, and on the latest anti-drag,
water-repelling polymer coating. It is, in effect, self-cleaning — much like the
skin of a shark. The principal energy source for ocean-going carriers like this

are bio-based fuels (either gas or algae-based diesel), and the latest model
is now capable of harvesting algae as it goes, to provide part of the fuel mix.
More often than not, it's operated remotely, with no humans on board (hence the
very small bridge for use only in emergencies), and is loaded and discharged fully
automatically in port. Like all ocean-going vessels, it can be stripped down in its
entirety, enabling closed-loop ship manufacturing over very long periods of time.
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Daha bagimsiz, daha temiz ve verimli;
insan ve doga odakli
bir enerji politikasi secenegimiz VAR!
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H Ne yapmali?

T et ,

. Fosi yakitlara dayali bir enerji tiketim modeli,

~ gerek bagimliliktan kaynaklanan ve gerekse eko-
sisteme yonelik tehditleri nedeniyle; mumkun
oldugu kadar hizli olarak, yenilenebilirler ve
enerji verimliligi odakl politikalara
donustirilmelidir.

S -

° Yerli ve Ozellikle yenilenebilir kaynaklarin E
- gelistirilmesinin 6niindeki yasal ve politik tercihe -
dayali engeller kaldinlmalidir. '

+ Bu doénisimiin olmazsa olmaz bileseni, enerji
~ekipmanlarinin yerli imalatini yayginlastiracak
yeni bir inovasyon stratejisinin belirlenmesidir.
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Ne yapmalr?

+ Cin ve Brezilya, diisiik-karbon teknolojilerini gelistirmek

~icin, i piyasada dislk maliyetli ve stibvanse edilmis
borclanma ve risk sermayesi, 6zel sermaye ve kamu
kurumlari icin yaratici finansman modelleri gelistirip
uyguladilar.

° Bu 2 ulke, ulusal kalkinma bankalarini, iklim degisikligini
~ Onlemeye yonelik projelerin finansmant icin seferber '
etmede lider rollt oynadilar.

-+ Hindistan ve diger iilkeler de bu uygulamalari 6rnek alarak; :
~ gelismekte olan dlkeler arasi (South-South) teknoloji, deneyim ve
. bilgi transferi yollari ariyorlar.

* Ancak yatirmailar Gzerindeki riskleri ve gelismekte olan
~ Ulkeler Gstiindeki sermaye maliyetini en aza indirebilmek

.................................................................................................................................................................
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Ne yapmalr?

* Ekonomik analizler, 2DS senaryosunun gerektirdigi ek
~yatinmlarin, elde edilecek yakit tasarrufu ile fazlasiyla
karsilanmis olacagini gosteriyor.

Bu analiz de dusuk-karbonlu bir enerji sistemine gecise

~ yoOnelik yatinmlari tesvik edecek bir deger tasiyor.

° 6°C Senaryosu’nda zaten harcanacagi varsayilan 318

~ trilyon $’ailave olarak; 2°C Senaryosu, bir 40 trilyon $
daha gerektiriyor.

« Disiik-karbonlu enerji sistemine (2°C Senaryosu)
~ gecilebilmesi halinde, 2015-2050 dénemi icin :
ongorilen tasarruf ise 115 trilyon $ ve bu da ek

yatirimin (40 trilyon $) yaklasik 3 kati.

.................................................................................................................................................................



+ Bu orneklerden hareketle; uzun erimli, ancak

~ gercekci teknoloji hedefleri koyulmali; bu ;
hedeflere yonelik ilerleme siirekli degerlendirilip,
gerekirse yeni hedefler konulmalidir. :

Basari gdzlemlendikce; bu gelisme, yeni ;
~yatinmlari da (kamu ve 6zel) cesaretlendirip, tesvik -
edecektir. -

-+ Teknik performans (verimlilik veya kapasite faktorii)

—jlk yatinm maliyeti, elektrik tiretim maliyeti, :
verimli santral 6mr gibi faktérlerde elde edilecek
basari oykuleri, paylasiimali ve 6rnek E
olusturmalidr.




il (Turkiye icin) Ne yapmalr?

° Enerjiye erisim, temel bir insanlk hakkidir. Bu
~nedenle, enerji politikasinin temel hedefleri;

* Enerjinin tim tiketicilere; temiz, yeterli, kaliteli,
kesintisiz, stirekli, 6denebilir kosullarda, gtivenilir ve
cesitlendirilmis kaynaklardan temini olmaldir.

* Bu hedefler, s6zde kalmamali, gerceklesmeleri
mutlaka saglanmalidr.

- Ulke kaynaklari bilimsel temelde belirlenmeli ve yerli
kaynak potansiyelimiz gercekci bir bicimde ortaya
. konulmalidir.
* Enerji sektoriiniin, diger temel sektdrlerle olan
~etkilesimi dikkate alinarak, biitiincil ve entegre
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"3 ﬂ (Tirkiye icin) Ne yapmali?  Genel

«Ulkemizin yerli kaynaklarinin yetersiz oldugu savi
~ bilimsel degildir. Bu, “politik” ve temelsiz bir '
savdir.

- Dogal gaza asiri bagimlilik, kademeli olarak
~azaltilmali; yeni lisanslara, ithal kaynaklar
acisindan belli kisitlamalar getirilmelidir.

« Yerli kaynaklar, gercekgi stratejiler dahilinde ve

~her kaynak icin ayri bir planlama yapilarak tesvik
edilmelidir. Kirleten kaynaklara ek maliyet :
getirilirken, temiz ve yerli kaynaklarla, verlmh/yenl
teknolojilere dayali yatinnmlar tesvik kapsamina |
alinmalidir.



I
3 1 . (Tirkiye icin) Ne yapmalr?

-+ Talep tahminlerinin; niifus artisi, ekonomik

5 bilylime, sanayilesme, kirsaldan kente goc, yakit
fiyatlarinin olasi seyri, enerji politikalari (vergiler,
tesvikler, vb.) gibi cesitli parametreleri dikkate
alarak; gercekci ve bilimsel temelde yapilmasi
gerekir.

« Ozellikle biiyiik oranda ithalata bagiml ;

~ oldugumuz dogal gazda, anlasmalardaki “al ya da
ode” hukumleri, tahminlerde sapma ya da :
“sisirme” olmasi halinde, ekonominin tzerinde
onemli yuk olusturmaktadir.



I
- G{ o (Tiirkiye icin) Ne yapmali? ~ ©enel
L |
* Enerji sektorunde bitiinlesik kaynak planlamasi 5
~ zorunludur.

»  Bu planlama; enerji liretiminin dayanacagi kaynaklarin

~ secimi, enerji tiiketim egilimlerinin incelenmesi, talep
tarafi yonetimine yogunlasma, enerjinin daha verimli
kullanimi, enerji ekipmanlarinda yerli imalatin tesviki,
kojenerasyon, stirdiiriilebilirlik, vb. dlcutleri gozeterek
yapilmalidir.

* Planlama c¢alismalari katiimci ve seffaf bir sekilde

~ yapilmali; calismalara, ilgili kamu kurumlarinimn yani sira;
universiteler, bilimsel arastirma kurumlari, meslek
odalari, uzmanlhk dernekleri, sendikalar ve tuketici
orgutlerinin, katihm ve katkilari saglanmalidir.
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Ulke 6lceginin yani sira; il ve bolge 6lceginde de
~enerji kaynak, Gretim, iletim, dagitim planlamasi
yapilmalidir.

* ETKB, tlke ve toplum cikarlari dogrultusunda

~temel stratejileri ve politikalari gelistirmek ve
uygulamakla yakumladdr. ETKB guclendirilmeli,
uzman ve liyakatli kadrolar istihdam etmelidir.

EPDK, Rekabet Kurumu vb. kurumlarin gerc;ekten
~ Ozerk olarak yapilanmalari saglanmalidir. '

- Ayni husus, ETKB’nin bagli ve ilgili kuruluslarricin
~de gecerli olmali ve bagimsiz denetim
kuruluslarinca denetlenmeleri saglanmalidir.



J>_ E1 (T'L'lrkiye ic;in) \[< yapmall? Yenilenebilirler

- Yerli ve yenilenebilir kaynaklarimizin 6nemli

~ béliimi adeta el degmeden bekletilirken; % 98’
ithalatla karsilanan dogal gaza ve ithal komdre,
artarak baglanmamizin, “politika” olarak
surdurulmesi, tlke ve kamu yararina degildir.

 Yerli ve yenilenebilir kaynaklarimizin, cevre dostu
~ve verimli teknolojilerle, eko-sistemi esirgeyerek
devreye alinmasi, ulusal bir hedef olmalidir.

° Bu kaynaklarin, eneriji karisimi icinde mamkun

~ olan en yliksek oranda kullanimi; gercekgi tesvik
politikalariyla, devletin yol gostericiliginde, 6zel
sektor-kamu-universite isbirligi ile saglanmalidir.



o

ﬂ Oneriler - 8 Petrol, gaz

Yurt icinde, petrol ve dogal gazin aramalari son
derece yetersizdir (1751 arama, 822 tespit kuyusu)

Petrol Kanunu’nda, TPAO’yu devlet adina arama
ve Uretim yapma hakkindan yoksun birakan
dizenleme kaldiriimalidir.

TPAO’nun devlet adina faaliyet gostermesi; 6zerk
ve dikey butunlesik olarak, yeniden organize
edilmesi saglanmalidir.

Ozellikle denizlerimizin aranmasi icin, dis
politikamizi da birlikte planlayarak, yeni bir
politika belirlenmelidir. Karadeniz’deki mevcut
olumlu yatirim ikliminin, Ege ve Akdeniz icin de
gecerli olmasi saglanmalidir.
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Oneriler - g D. Gaz-Depo
D S :

» Ozellikle dogal gaz depo kapasitemiz son derece
yetersizdir. Depolama konusu, enerji glivenliginin
stratejik kose taslarindandir. :

1

1

1

1
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* Depolama kapasitemizin, tiketimimizin en az
% 20’sine, tercihen % 25’ine erisebilmesi 6ncelikli
hedef olmalidir.

Dogal gaz, petrol, ithal komur gibi disa bagiml
fosil yakitlarin eneriji tiketimindeki ve elektrik
uretimindeki payini dustirmeye yonelik
politikalar ve kisitlamalar uygulanmalidir.




ﬂ C")neriler -10 Yerli linyit

SN -

* Yerli linyitlerimizin, enerjideki bagimlihgimizi azaltmak,
istihdam ve katma deger saglayabilmek amaclariyla |
geregince degerlendirilebilmesi icin;

NN RS

Saglikli rezerv tespiti,

Kémiur madenciligi planlamasi,

Santrallar icin dogru yer secimi, yerlesim planlamasi ve imar
. dilizenlemelerinin yapilmasi,

i * Uygun santral tasarimi/tesisi ve isletilmesi,

* Uretilecek elektrigin ulusal iletim sebekesine aktarilmasi vb. tiim |
uygulamalarin makro élcekte kurgulanmasini, planlanmasini ve
ilgili ve yetkili kamu kuruluslar eliyle gerceklestirilmesini 6ngéren
bir Komiir Master Plani; |

V * Enerji ve Kalkinma Bakanliklar’nin koordinasyonunda
~ve ilgili tm kuruluslarin katkilariyla hazirlanmalidir.

1 1
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>JH Oneriler - 11 Yerli linyit - Santral

* Yerli linyit yakabilecek, yerli mihendislik kapasitesiyle
tasarimi yapilmis, yerli olanaklarla imal edilmis, bu
saglanana kadar ise; montaji yerli personelle yapilmis,
yerli personelle isletilen termik santral sayisinin hizla
artirilmasi gereklidir.

N

LU e S

* Turkiye, kendi enerji piyasasina kendi yatirimcisi,
i imalatcisi, akademisyeni, muhendislik ve
muteahhitlik hizmetleriyle ve yerli personeliyle
sahip cikmalidir.

—_______ A

* Kamu santrallerinin rehabilitasyon yatirimlarina
oncelik verilmelidir. Termik santrallerin
lyilestirme surelerini hizlandirici tesvikler
saglanmalidir.

W o e SR




J> H Oneriler - 12 Yerli linyit - Santral

e

g o KonvanSIyoneI sistem verimlerini, % 9o ve
Uzerine yukseltebilen kojenerasyon (elektrikle

birlikte tiretilen buhari da kullanan) ve trijenerasyon
(elektrikle birlikte, 1sitma ve sogutmanin birlikte saglanmasi)

~sistemleriyle; elektrik, iIssnma ve sogutma
7 islevlerinin yurt capinda yayginlastiriimasi, cok
onemli etkiler yaratacak onlemlerdir.

e s

| » Benzer bicimde, santral ve sanayi atik isilarinin
2 atil birakilmamasi; cevreyi kirletmek yerine, :
 bélge isitmasinda kullanilmalari son derece
L cagdas ve akilai uygulamalardir ve bu nedenle
mutlaka yayginlastiriimalidir.

fppt. com



ﬁ Oneriler - 13 Yerli linyit - Santral

g
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. Bu amacla yapilacak yatirrmlar tesvik edilmeli; bosa
harcanan enerji icinse, cezai yaptirim getirilmelidir.

* Termik santrallerin kullanacaklari teknolojilerin,
cevre dostu ve en yuksek verimle calismayi
saglayan teknolojiler olmasi, kurala
baglanmalidir.

4+ Ulkemizde nihai sektdrlerdeki tiiketilen petroliin

%53’lUnden sorumlu olan ulastirma sektérinde; basta
vakit verimliligi yuksek tasitlar olmak Gzere, trafik
diuzenlemelerinde toplu tasimaciliga ve rayli sistemlere
agirlik verilmesinden, karayolundan deniz ve demir yolu
tasima/ulasim sistemlerine gecise kadar cok genis bir
velpazede enerji verimliligi dnlemleri alinmaldir.

e ———— -
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Oneriler - 14 Ekosistem

Enerjl yatirimlari gerceklestirilirken,
ekosistemin korunmasina azami 6zen
gosterilmeli, yore halkina ragmen yatirim
yapilmamaldir.

YOore halkinin onayinin alindigl projelerde, bélge
insaninin mutlaka yararlanacagi sosyal ve :
ekonomik destekler gelistirilmelidir.

Enerjide disa bagimliligi ytiiksek olan ve artis
egilimindeki ulkemizin, yerli kaynaklarini
kullanmasinin 6nundeki en buytk engel,
ekosistemi umursamayan, vahsi “yatirrm”
politikalaridir.

1
______________________________________________________________________________________________________________________________ im



f D’ Oneriler - 15 Ekosistem-TERMIK

! * Santral yeri secimlerinde; birinci ve ikinci sinif

tarim arazilerinden, SIT alanlarindan, orman
arazilerinden, balik ve deniz canlilarinin iireme
alanlarindan uzak durulmalidir.

oo U1 Y T

» CED ve Turizm Etki Degerlendirme raporlarinin
| uluslararasi standartlara gore hazirlanmasi ve
bagimsiz ve 6zerk kamu kuruluslari tarafindan
denetlenmesi 6n kosuldur.

* Torba yasalarla "CED'e gerek yoktur" raporu

~alinmak suretiyle, ekosistemi geri dénllmez |
bicimde tahrip eden termik ve/veya hidroelektrik -
santrallerin 6na aciimistir. Bu, 6nlenmelidir. '

1 1
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H Oneriler - 16 HES

Ekosistemi geri donulmez bicimde tahrip etme

| potansiyeli olan, "CED'e gerek yoktur”

. belgeleriyle insaati baslatilan ve/veya adeta "kes-
 yapistir” yontemiyle hazirlanan géstermelik CED
raporlariyla insaatlarina olanak saglanan HES'ler,
yore halkini isyan ettirmektedir.

-+ Bu kategoride tanimlanacak insaatlar, yasal
incelemeye alinmali; sonucunda eger

1 hukuksuzluklari saptanirsa, durdurulmalidir.
|

o HES’ler icin, tim adimlan birbirini tamamlayan,
daha duyarli ve bilimsel bir strateji belirlenmelidir.



SN Oneriler - 17 HES-Strateji
e T

» DSI, yeniden yapilandiriimali, 6zerk olmalidir.

y

.

l' DSI’nin 6nciligiinde, havza planlamalari

X

= tamamlanmali; HES’ler yalniz ve ancak havza
planina gore insa edilmelidir.

* Her aklina esenin, gozune kestirdigi akarsu
Uzerine HES insa etmesi uygulamasi durmahdir.

“CED’e gerek yoktur” tiimcesi, literatiirden
cikarilmali; CED’ler uluslararasi standartlara

~uygun olarak yapilmalidir. Can suyu hesaplar
% bilimsel yapilmali ve mutlaka birakilmalidir.

-+ Yore halkina ragmen “yatirm’” yapilmamalidir.

B T ppucom
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g Ulkemizin 7- 9 metre/saniye arasi (iyi, harika,
miikemmel siniflar) riizgardan elektrik elde Y
edebilme potansiyeli, yaklasik 48.000 MW olarak
belirlenmistir. Bu kurulu giictin karsihg, yilhk :
yaklasik 110 milyar kw-saattir.

* Buna karsin mevcut riizgar kurulu giicti 4.534 MW

* EPDK, ruzgar santrallerine lisans verme
islemlerini; teknik/finansal yeterlilik kriterlerini
dikkate almadan bir gunluk strede yaparak,
kaosa yol agmistir.

* Bu surecte yatirnm maliyetleri artmis, yatirnrmlar
guduk kalmis, “cantacilar tiremis”tir.



.
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Potansiyelin hizla devreye alinabilmesinde en |

énemli ayaklardan biri de kanat, tiirbin, kule gibi
temel aksamin yerli tiretiminin kademeli olarak
da olsa saglanmasidir. Bazi tlrbin markalarinin,
kule ve kanat gibi bilesenleri, halen kisith olsa da
- (retilebilmektedir. ’

L e S

Ancak "nasel" ve jenerator gibi bilesenlerin yerli
Uretimi buyuk yatirim tutarlari icermekte; sadece
fabrikanin kurulmasi ve yapilacak tiretimin '
sertifikalanmasi icin bile en az 2 yillik stire
gerekmektedir. Mevcut tesvikler yetersizdir.

. P R— —_______1
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Yerliimalata verilen tesviklerin, sektorin talebi
dogrultusunda uygulanabilir hale getirilmesi,

Tesviklerden geregince yararlanilabilmesi icin,

mevcut kanunda belirlenmis 2015 yili
sinirlamasinin, mevcut sorunlar dikkate
alinarak ertelenmesi,

TEIAS"In havza planlamasi calismalarini hizla
tamamlamasi ; askeri ve benzer tesislerle ilgili
kisitlamalarin makul bicimde ¢6zumlenmesi
temel politika tercihleri olmalidir.
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Oneriler - 21

Otuz sekiz bucuguncu paralel ve onun altinda
kalan sahalarimizin tamami (yaklasik 11,000 :
km?2), glinesten elektrik elde edilmesine uygun
sahalardir. |

Tlrkiye'nin, yilda 380 (400) milyar kilovatsaat
elektrik Giretebilecek (~ 270,000 MW) glines
enerjisi potansiyeli bulundugu
hesaplanmaktadir.

Bahc¢e-cati turt uygulamalarin da ilavesiyle bu
rakam toplamda 400 milyar kw-saate
erisebilecektir. Bu miktar, Turkiye'nin 2015 yili



_____

girecek gunes santrallermm yurt icinde gerceklesecek
imalatina 6denecek yerli katki ilavesi konusunda |
ongorulen 5 yillik stre" kisadir. Uzatmalar, Bakanlar
Kurulu karari yerine yasal diizenlemeye baglanmalidir. |

Hem bilesen Gretimi, hem de 6zgun tasarim yerli Grin
gelisimi icin bu destegin, belirlenmis hedeflere yonelik
ve uzun vadeli olarak planlanmasi gerekmektedir. '

Yerli retimin 6zendirilmesi icin, yerli Gretim katkisiyla
6denecek ek tarifenin (Cetvel # 2) aksamin tamaminin
yerli olarak saglanmasi halinde 6denmesi yerine, :
kademeli gecis yapilacak sekilde degisiklik

yapilmalidir.



'+ Yerli giines endiistrisinde

“Fotovoltaik/Odaklayici” gelisimini dogrudan
destekleyecek ve yerli imalat endiistrisinin |
liretimi icin uygun ortam yaratacak (Ornegin:
yerli isgticiine 6denen ucretlere vergi kredisi
veya mudfiyetleri, giines teknolojisi alici ve
saticilarina uygulanacak KDV ve/veya gelir

= vergisi indirimleri, AR-GE destekleri, yerli
- .. dretilecek tiirbinlerin kalite ve giivenilirligini .
- | tesvik edecek test ve sertifikasyon programlan,
" vb.) ilave destekler saglanmalidir.
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Oneriler - 24 Yeril Imalat

__. ________ i i R el e R e e e R e i e R |

Enerji yatinmlarinda en buyuk pay, makina ve
ekipmanlara aittir.

* 20 yillhk donemde 225 - 280 milyar s olmasi
ongorulen enerji yatirrmlarinin 135 - 168 milyar
dolarlik bolimunin, makina ve ekipmana

. harcanacagi 6ne surtlmektedir.

BRI AN /78

* Buna gore, her yil 7 - 8,5 milyar $’in, enerji |
£ makina ve ekipman ithalati i¢cin basta Cin olmak
F  lizere yurt disina 6denmesi yerine, tamamina
yakininin dlkemizde kalmasi ve yerli sanayiye
~aktarilabilmesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi,
ulusal bir gorev olarak onumuzdedir.

e et e L o B Lt ekt T | P p'lTCOIm



Oneriler - 25 Yerli imalat

Enerji yatinmlarinda ihtiya¢ duyulan tasarim,
avam ve detay miihendislik, teknik isgiicu ve
miuteahhitlik hizmetlerinin yerli kuruluslarca
yurt icinden karsilanmasi esas olmalidir.

Enerji ekipmanlar Gretim sektord, stratejik biré
sektor olarak gorualmeli ve tesvik edilmelidir.

Sektore makina ekipman dreten sanayilerin

| . kimelenmesi tesvik edilmeli ve isbirligi aglari
i, . gelistiriimelidir. |
b L Ornegin, OSTIM'de olusan ve calismalarina :
ll=<  yenibaslayan Yenilenebilir Enerji Kiimesi gibi |
" ~ girisimlerin etkinlestirilmesi igin bir yol |

.. .

haritasi belirlenmelidir.

1
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Oneriler - 26 EPDK

EPDK’nm gercek anlamda Ozerk bir yapiya
kavusturulmasi ve lisans verme surecinin saglam
esaslara baglanmasi saglanmalidir.

Basvuru yapan sirketlerin, teknik ve finansman
kapasiteleriile bu alandaki yeterlilikleri 6zenle
degerlendirilmelidir.

Lisans alan sirketlerin yatirim stirecindeki |
performanslari yakindan kontrol edilmeli, gecikmelere !
ve/veya ruhsat spekiilasyonuna izin verilmemelidir.

CED raporu ve EPDK lisans tadilat basvurularinda, |
sonradan yakit degisimine, ézellikle de yerli kémiirden
ithal kémiire gecise ve abartili kapasite artirimlarina
kesinlikle izin verilmemelidir.
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E- PlanSIz cevre ve toplumla uyumsuz, yatirnm :
yoresinde yasayan halkin istemedigi projelerden
vazgecilmelidir.

LU e T

* Enerji sektorindeki tim kamu kurumlarinda,
calisanlarin yonetim ve denetimde sOz ve karar

. sahibi olacagl, 6zerk bir statuyle yeniden

~ yapilanma saglanmalidir.

Enerji girdileri ve drunlerindeki yliksek vergiler
dastralmelidir. Elektrik enerijisi fiyati icindeki
faaliyet disi unsur olan TRT payi ile artik
dogrudan Maliye’ye aktarilan Enerji Fonu
kaldirilmalidir.
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Daha bagimsiz, daha temiz ve verimli;
insan ve doga odakli
bir enerji politikasi secenegimiz VAR!
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